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1. INTRODUCTION

The WINTER project, which stands for Web Interactive Management Tool for Coal Regions in
Transition, is designed to assist in the management and monitoring of energy transitions in
regions formerly reliant on lignite coal. Its core objective is to develop an online interactive
platform that serves as a comprehensive resource for stakeholders. This platform provides
detailed information about the socio-economic and legal challenges these regions face, as well
as opportunities arising from the energy transition. It showcases best practices in land
rehabilitation and alternative land uses, and offers insights from spatiotemporal monitoring of land
cover changes using open-source earth observation and geospatial data. Additionally, the
platform presents preliminary findings from renewable energy sources (RES) scenarios, such as
photovoltaic and wind parks, in selected areas.

The primary aim of Deliverable 5.3 (part of Work Package 5) is to disseminate the WINTER project
and its contents to the outside world at suitable European conferences. Therefore, the content of
these presentations should be based on giving an overview of the project goals, the methodology
and findings, as well as to support the knowledge transfer evaluated in this project to persons of
interest in general.

The deliverable "Communication and dissemination actions" represents a merger of the transfer
activities of the partners from Greece, Poland and Germany.

2. CONTENT OF PRESENTATIONS

The dissemination activities of the participating partners from Greece (CERTH), Poland
(POLTEGOR) and Germany (DMT-THGA) are presented below and explained in a brief
summary. Corresponding presentations are presented in the Appendix.

21 GREECE

Preliminary results of the Web INTEractive platform

WINTER_EU was successfully presented at the 13" International Symposium on Digital Earth
(ISDE 2023) held on 11™ - 14" July, 2023 at Harokopio University in Athens, Greece. Our partners
from CERTH highlighted the project’s key aspects and shared preliminary results from our web
interactive platform (Figure 1). WINTER, an accompanying measure project funded by the
Research Fund for Coal and Steel (RFCS) and initiated in 2022, addresses the decommissioning
of coal mining in Europe by developing a web platform to support coal regions in transition. The
project focuses on Germany, Greece, and Poland, exchanging knowledge to identify best
practices for managing socioeconomic and environmental challenges in regions like Western
Macedonia, the Ruhr area, and the Konin region. Our innovative platform will visualize the
spatiotemporal evolution of coal mine areas from 2018 to 2022, integrate best practices and post-
mining land use scenarios, and utilize machine learning with Copernicus data to develop
renewable energy sources (RES). The ultimate goal is to extend this tool to other transitioning
coal regions.
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Figure 1: Poster of the WINTER project presented at ISDE 2023 Harokopio University in
Athens, Greece

Spatiotemporal Evolution and Renewable Energy Potential in coal regions in transition

WINTER_EU was successfully presented virtually at the European Geosciences Union (EGU)
General Assembly 2024, held on 17" April in Vienna, Austria. The partners from CERTH
highlighted the project’s key aspects and shared preliminary results from web interactive platform
in terms of spatiotemporal evolution and Renewable Energy Source (RES) potential. Specifically,
the poster illustrated results in Western Macedonia, particularly in mining and urban areas (Figure
2). The closed Amynteo mine showed strong reclamation potential by converting areas to bare
soil and vegetation, while the operational Ptolemaida mine had minimal land cover changes. In
Poland, the Konin region experienced mining expansion, which impacts agriculture and wetlands.
The Kazimierz mine, in its advanced closure phase, showed significant green transition with
increased vegetation. The Ruhr area showed successful reclamation efforts, transitioning from
mining to increased water bodies, industrial sites, and forests. In terms of RES in Western
Macedonia and Konin, suitable areas for Photovoltaic (PV) and Wind Parks (WP) installations
were depicted through the WINTER platform.
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Figure 2: WINTER Poster presented at EGU 2024 in Vienna, Austria

2.2 POLAND
11" International Brown Coal Mining Congress

The 11" International Brown Coal Mining Congress took place in Betchatow, Poland, from April
17" to 19", 2023. This event, held in Poland’s largest mining and energy hub, focused on the
theme “Transformation of Brown Coal”. Betchatow became the epicenter of both Polish and global
brown coal mining, discussing proposals for replacing brown coal in the energy mix with
alternative paths in the global energy sector. With the ongoing transition away from brown coal
as a primary energy source, the congress emphasized finding solutions for stabilizing energy
systems powered by renewable sources.

Key topics included the role of brown coal in Europe and globally, challenges in the context of
planned decarbonization, new technologies, brown coal as an alternative energy source,
gasification, global trends, the European Green Deal, Just Transition Fund financing, post-mining
regional transformation, support for low-emission energy sources, capacity market reforms, gas
strategy, green hydrogen development, and renewable energy alternatives such as photovoltaics
and wind farms.

Dr. Barbara Rogosz represented POLTEGOR at the congress, delivering a presentation on the
WINTER project titled "Interactive Internet Tool for Management for Coal Regions in Transition -
Objectives and Assumptions.” The congress also featured conference materials including an
article on the WINTER project (B. Rogosz, J. Szczepinski, A. Szwaja, A. Bajcar, ,Project WINTER
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— Web INTEractive management tool for coal Regions in transition — aims and assumptions”,
Brown Coal Mining Congress, conference materials) (Figure 3).

Projekt WINTER
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Figure 3: Article on the WINTER Project in the Conference Materials of the 11th International
Brown Coal Mining Congress, Betchatéw, April 17-19, 2023

During the presentation, Dr. Barbara Rogosz outlined the partnership, goals, and assumptions of
the WINTER project. She also discussed the pilot areas where the project is being implemented,
highlighting its comprehensive approach to managing the transition of coal regions.

X Szkota Gornictwa Odkrywkowego

The 10™ Szkota Gornictwa Odkrywkowego (School of Open-Pit Mining) was held in Wista, Poland,
from September 4" to 6", 2023. This event aimed to disseminate the latest knowledge on open-
pit mining and facilitate the exchange of experiences to develop best practices in mining.
Celebrating its jubilee edition, the event brought together experts and practitioners in the field.

Dr. Barbara Rogosz represented POLTEGOR at the event, delivering a presentation titled "Coal
Transformation in the Light of Projects Implemented by 'Poltegor-Institute’ and funded by the
Research Fund for Coal and Steel." During the presentation, Dr. Barbara Rogosz highlighted the
WINTER project as one of several key projects focusing on coal transformation. The WINTER
project was presented alongside other significant projects such as REECOL, MINRESCUE,
SUMAD, and RAFF, all of which are financed by the Research Fund for Coal and Steel. These
projects collectively aim to address various aspects of the transition away from coal,
encompassing environmental rehabilitation, innovative resource management, and sustainable
development strategies.

XXIV Methodology of Deposits Exploration and Documentation and Geological Service of
Mines

The XXIV Seminar on "Methodology of Deposits Exploration and Documentation and Geological
Service of Mines" took place in Korytnica, Poland, from June 4" to 7", 2024. Organized by
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"Poltegor-Instytut” Institute of Open-Pit Mining, the AGH University of Science and Technology,
the Mineral and Energy Economy Research Institute of the Polish Academy of Sciences, and the
Mineral Resources Committee, this seminar aimed to facilitate the exchange of experiences
among scientists, administrators, and practitioners. The event was attended by nearly 100
participants, including representatives from the Ministry of Climate and Environment, universities,
research institutes, local government, mining offices, and geological enterprises. It focused on
formal and legal aspects of geological work design, documentation of multi-resource deposits,
rational use of associated minerals, and innovative applications of mineral resources. Additionally,
the seminar highlighted various EU-funded projects focusing on sustainable energy transition and
environmental rehabilitation in coal regions. The seminar included a series of lectures and a field
session where participants explored Jurassic limestone deposits and processing plants, visited
the Warta Cement Plant, and toured the Betchatéw Lignite Mine.

Dr. Barbara Rogosz presented the WINTER project, focusing on the integration of geospatial
technology for sustainable energy transition in coal regions. The presentation covered the
development of an interactive online tool designed to manage the transformation of coal regions
effectively. This tool visualizes socio-economic and legal challenges, monitors land cover
changes using open-source data, and illustrates renewable energy scenarios. The seminar also
featured an article in the journal "Open-Pit Mining," co-authored by A. Szwaja, B. Rogosz, J.
Szczepinski, A. Bajcar, K. Pyrgaki, P. Krassakis, and A. Karavias, titled "WINTER Project:
Integration of Geospatial Technology for Sustainable Energy Transition in Coal Regions,"
(https://www.igo.wroc.pl/images/Czasopisma/2024/GO_01 2024 1 4 13.pdf, Figure 4)
detailing the project's objectives and achievement.

Abkandr s Sow aga. Bartars Roguat. Jaceh Stk Adum Bujoar - “Puloger-Laty el lady ot Clrntea
Oy Awmage, W roclen
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Figure 4: Article on the WINTER Project in the Conference Materials of the XXIV Seminar on
Methodology of Deposits Exploration and Documentation and Geological Service of Mines
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4" Polish Geological Congress

The 4" Polish Geological Congress was held in Poznan, Poland, from June 10" to 14™, 2024,
Organized by the Polish Geological Society, the Poznah Branch, and the local geological
community in cooperation with Adam Mickiewicz University in Poznan and the Polish Geological
Institute — National Research Institute, the congress aimed to review current research topics and
integrate the Polish geological community. The event featured a variety of thematic sessions,
including plenary sessions on contemporary geological challenges, strategic resources, and
geohazards associated with underground and open-pit mining. The congress also included field
trips to geological attractions in Wielkopolska.

Dr. Barbara Rogosz represented POLTEGOR at the congress. Dr. Barbara Rogosz presented on
the sustainable use of post-mining areas associated with open-pit lignite mining in the eastern
Wielkopolska region. The presentation detailed the integration of geospatial technology to support
sustainable energy transitions in these regions. The WINTER project was highlighted,
showcasing how it provides an interactive online tool to manage the transformation of coal regions
effectively. The project aims to address environmental, social, and economic challenges by
visualizing land cover changes, illustrating renewable energy scenarios, and offering best
practices for land reclamation and alternative land uses. This presentation was part of a broader
discussion on various EU-funded projects focusing on sustainable practices in post-mining areas
(Figure 5).

WINTER Interaktywne narze¢dzie internetowe do zarzadzania dla regionow

S polteqor - instutut

weglowych w okresie przejSciowym
Interaktywne narz¢dzie intermetowe WINTER

Zbiory Danych Geoprzestrzennych:

* 1990 - 2018: Dane Corine Land Cover (CLC) - zapis typow pokrycia i uzytkowania ziemi w Europie w 44
kategoriach.

* 2018 - 2021: Wyniki przetwarzania obrazow satelitamych Sentinel-2 za pomoca algorytméw uczenia maszynowego,
skupiajace si¢ na monitorowaniu zmian w pokryciu terenu w Macedonii Zachodniej 1 Koninie, klasyfikacja na pie¢
klas: roslinno$¢, infrastruktura, aktywne obszary gomicze, gofa ziemia, zbiomiki wodne.

Funkcjonalnosci Platformy:

*  Wizualizacja wyzwan i mozliwoséci
transformacji energetycznej na poziomie
spoteczno-ekonomicznym i prawnym.

* Prezentacja najlepszych praktyk rekultywacji
terendw pogdmiczyceh i altematywnego ich
wykorzystania.

* Monitoring przestrzenny i ¢Zasowy zmian
pokrycia terenu poprzez przetwarzanie danych
open source.

* [lustracja wynikéw wdrozonych scenariuszy
energii odnawialnej, np. elektrownie
fotowoltaiczne i wiatrowe,

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024

Figure 5: WINTER Project Slide on the Interactive Internet Tool for Managing Coal Regions During
Transition - Presented at the 4th Polish Geological Congress, Poznan, June 10-14, 2024
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2.3 GERMANY
NACHBergbauzeit at THGA University for the first time

On 31.03.2023, THGA University had the honor of hosting the NACHBergbauzeit conference for
the first time in the heart of the Ruhr area in Bochum. A wide range of different players involved
in post-mining issues always come together here. This also includes the discussion of
transformation processes and best-practice examples. As part of a broad-based presentation, all
current EU projects funded by the Research Fund for Coal and Steel (RFCS) and one of Erasmus
were presented as a key element for the research area of reactivation/land use and transition at
the Research Center of Post-Mining. This included an introduction to the WINTER project with
details of its duration, funding, methodology, objectives and results to date. It also involves
networking projects with one another and utilizing synergies for the further course of projects and
for future projects, which is why several projects were introduced together, rather than apart from
each other (Figure 6).

Figure 6: Overview of possible synergetic projects presented along the WINTER project
at NACHBergbauzeit

How can a successful transition from traditional resource use to renewable energies be
achieved?

The WINTER project was presented together with the POTENTIALS project (also RFCS funded
by the EU, duration: 01.07.2021 - 30.06.2023) as synergy potential at the "DGMK Spring
Conference: Exploring the subsurface potential - make the energy transition happen” from 31.05.-
01.06.2023 in Celle, Germany. The DGMK stands for German Society for Sustainable Energy
Carriers, Mobility and Carbon Cycles e.V. Originally, the idea was to present only the
POTENTIALS project here due to the thematic focus of the conference. However, there had
previously been an internal project exchange between the project partners from WINTER and
POTENTIALS, with the latter being presented. While the main objective of POTENTIALS was to
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identify a suitable business model for former mining sites, WINTER aims to communicate best
practices and capture them in a digitally sustainable way. Both complement each other in their
purpose and therefore form a synergy that is easy to present. It was therefore decided to integrate
an introduction to the WINTER project into the conference. The following Figure 7 shows the
introduction to WINTER divided into four parts: Introduction with general information, for example
partners and main goals; work packages; status of the web platform and preliminary results (from
left to right, from top to bottom).

— Einleitung — Arbeitspakete
» Entwicklung einer interaktiven Webplattform zur * Analyse von Aspekten:
Unterstitzung des Managements von » Stakeholder
Kohleregionen (Stein- und Braunkohle) = Governance
» Einbindung von Stakeholdern in Transition « (Soziale) Medien
» 3 Pilotregionen in unterschiedlichen Ubergangs- * Soziotkonomische Daten T
phasen: Deutschland, Westmakedonien, Polen * Rechtsrahmen u.v.m. i
= Stand Webplattform — Ergebnisse

« Basis ArcGIS m » Bindelung von Daten u. Informationen fur

» Auswertungstools E-.mm regionales, strategisches Management u.a.

» Layerauswah| Kommunikation und Aktivierung von Akteuren

................................

» Export und Druck » Anwendung: Managementhandbuch und

* Personlicher

4 Webplattform fir verschiedenste Akteure
Bereich Eﬂi el ) R fod ol s nutzbar
» Dateneinarbeitung in Handbuch + Webplattform

Figure 7: Introduction to the WINTER Project — a general overview

Summer school on post-mining challenges for former mining areas

As part of the DAAD project "Post-Mining Challenges for former mining areas", students and
lecturers from Kosovo, Albania and North Macedonia visited the Ruhr region and the THGA
University. A one-hour lecture was held here on 14.06.2023 and the importance of dealing
appropriately with the reuse of former mines and associated areas in a European context was
emphasized. Various EU-funded projects were presented, including the WINTER project with a
general introduction to the pilot regions, partners involved, objectives and content. Therefore, the
following Figure 8 shows the main outcome of this presentation, showing the importance of
bundled competencies through using synergies of different projects for successful transition
management in the future perspective.
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What can we provide based on experience?

3 types of catalogues of measures needed:

1.) Strengthen the local economy
Industries, entrepreneurship, training, faciliate education and investment

2.) Strengthen infrastructure

Environment, transportation, telecommunications and rehabilitation of

former mine sites O

3.) Preserve cultural identity

Mining regions and faciliation of social services

B4 b ¥

Knowledge Transfer ==

Technische
Hochschule
Georg Agricola

* Joint exchange at European and international level helps both global development and our national and ultimately

regional development! = Internships for example ©
+ Ittakes diversity of any kind for perspective shifting and holism.
* Interdisciplinarity and transdisciplinarity to increase the degree of innovation in research and practice.

* Transparency and communication in the transfer = increase acceptance in public discourse.

Figure 8: Dissemination from bundled competencies of various project synergies for
successful transition

Development of a management tool for coal regions in transition - status report

The “Altbergbaukolloquium” (best translated to old mining colloquium) took place from November
8-9, 2023 at the Zollverein Coal Mine Industrial Complex World Heritage Site in Essen (Ruhr
region). This conference changes its location every year and will be held in Leoben (Austria) in
2024, for example. As the topic is about dealing with post-mining aspects as well as problems for
still existing (active) mining regions, the audience here is broadly diversified. This opportunity to
reach a large audience of around 500 people was used to present the WINTER project. The main
aim was to present the current status of the management tool for coal regions in transition. This
presentation was accompanied by a general introduction to the project before going into more
detail on specific management aspects as well as socio-economic aspects for transition. An
example for this part is the introduction to the carried-out media analysis for Germany, Poland
and Greece regarding the coal phase-out in form of case studies. The Figure 9 shows an excerpt
of the sentiment analysis for the maturity of the process from left to right — Poland, Greece and
Germany (x-axis) — for the aspect of tonality (y-axis) for the impact of solidarity/identity (red), site
development (blue) and landscape area (green).
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Technische
Hochschule
Georg Agricola

Sentiment Analyse (i ‘;) @

+ -e-Solidaritat / |dentitat
-e-Standortentwicklung

§

© Landschaftsraum

Reife des Prozesses
Polen Griechenland Deutschland

Figure 9: Excerpt from the sentiment analysis in the scope of the media analysis for
WINTER

Planned participation in International Mining Forum had to be cancelled

The International MiningForum took place in Berlin from June 5 to 6, 2024. Stakeholders and
decision-makers from all over the world, including members of the EU Parliament, flew in to take
part. On June 6, a presentation of the WINTER project was planned to present the transition
management handbook and previous results. Due to illness at short notice two days before the
planned conference, the presentation was ultimately unable to take place. Due to the short notice,
it was not possible to reschedule a replacement. This is regrettable given the wide scope of this
conference. However, the fact that this presentation was accepted in advance and also advertised
in the program until shortly beforehand shows the interest and necessity of the topics developed
in WINTER in terms of their topicality and the audience addressed.
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1. INTRODUCTION

Scheduled decommissioning of lignite mining in Europe requires innovative
and cost-effective strategies to support coal regions Iin transition. The
project WINTER, funded by the European Research Fund for Coal and
Steel (RFCS) started in July 2022.

The main aim of the project is to develop a web-interactive platform for

3. RESULTS

The results visualized and uploaded on a Web Interactive platform using a
storytelling page and a WebGIS platform (Fig. 3) based on Esri services.
The platform hosts a digital inventory in order to help stakeholders and
local authorities to find the best practices related with rehabilitation and
reclamation of the proposed mining areas and information related to the

£ Researc h Fund
4 J for Coal & Steel

legislation and spatiotemporal evolution of the pilot areas (Greece,
Poland) through a user-friendly environment that illustrates the green
transition phases.

the management of coal regions in transition to provide guidance and
facilitate stakeholder engagement, by identifying and highlighting the
available information that is required to improve the current transition plans
for the pilot coal transition regions. Local authorities and coal industry

stakeholders will be able to utilise the developed user-friendly web-based |
management tool and implement it on other regions with similar concerns.

The project’s results will contribute to the repurposing of closed and/or
abandoned coal sites and promote the added value of research outputs
targeted at the exploitation of new products and markets regarding the
coal industry.

2. STUDY AREAS & METHODS

Web app content developed by CERTH

Galateia

WINTER involves three partners from three European countries (Greece, “ o
Poland and Germany). The study areas are Western Macedonia In
Greece, Konin region In Poland, and Ruhr area in Germany (Fig. 1). .
Western Macedonia and Konin regions are still at the initial stage of coal
transition, while Ruhr area is mature In terms of transition and will be the i
‘mirror” of the transformation strategies of Konin and Western Macedonia. @:uiup e
In particular, there are two coal mines In Western Macedonia (Amynteo o

i . . . y .. . Frocessing aite
and Ptolemaida) and three in Konin region (Jozwin, Kazimierz anc | |
Adamow), which are investigated as pilot areas. The spatiotempora @ vegeration
evolution was assessed by processing Corine Land Cover (CLC) anc Water bodies
Sentinel-2 satellite datasets. The Image processing was Implementec I I

: , : : : 1 - [ — I — 1 -

using the ESA's Sentinel Application Platform (SNAP), and the
geospatial analyses were conducted utilizing the ArcGIS Desktop / Pro and
ArcGIS Online (Fig. 2).

Ln
Lo

’ Bare zoil

e
L]

Percentage cover {%}
& &

]

]

Fig. 3. Screenshots of the Machine Learning (ML) products in the Web interactive platform. Regarding
the ML classes, brown color represents the Bare soll, red the Built-up area, purple the Processing site,
ey g green the Vegetation and blue the Water bodies.

» Regarding the Greek case study, the results of the Machine Learning
(ML) classification from 2018 to 2021 showing that the Amynteo mine
open-pit has the highest progress in terms of Green transition. In
particular, the biggest part of the processing site class was transited into
Bare Soil, Water bodies and Vegetation, while the Ptolemaida mine has
lower transition rates with small changes in LC classes.

» According to the results of Polish study areas from 2018 to 2021, the
Kazimierz mine has achieved the highest Green transition changes
during the observing time period. Specifically, in Kazimierz mine the
highest part of bare soil class was transited into Vegetation, while the
percentage of processing site class is less than 3% of the total mine
coverage. In the second place Is the Adamow mine, which its Green
transition has an increase rate since the 2018, while the Jozwin mine
has the lowest transition trend due to the fact that is still an active
iIndustrial area.

::::::

Algiers Tunis

ooooo

Fig. 1. Map of the three study areas in Greece (Western Macedonia),
Poland (Konin) and Germany (Ruhr).

e ArcGIS Desktop
e ArcGIS Pro
e ArcGIS Online

e ESA’s Sentinel Application
Platform (SNAP)

e Copernicus Sentinel- 2
e Corine Land Cover (CLC)

4. FUTURE WORK

e
The WINTER project focuses on the implementation of a holistic approach

for the management of coal mines transition challenges. Particularly, the
development of the interactive web management tool enabling for the
dissemination of best practices with the potential to be extended and can
be adapted to other regions. Furthermore, the latest ML products of 2021
will be utilized with other criteria related to geomorphology by integrating
the legislation for the preliminary determination of suitable sites for the
Installation of Renewable Energy Sources (RES) such wind and
photovoltaic parks. Lastly, as the project is currently in progress, gathered
iInformation and functionalities will continuously updated and presented In
the platform.

Machine Learning Spatiotemporal
Classes Evolution

Machine Learning
Land Cover
(2018-2021)
Processing Water

Corine Land
Cover

(1990-2018)

Vegetation

Fig. 2. Conceptual diagram of the applied methodology.

Random Forest
Algorithm (2018-2021)
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1. INTRODUCTION

RUSSIA

 The European Green Deal aims to reduce A Spatiotemporal analysis based on the Machine Learning approach (2018 to 2021)
greenhouse gases and improve life quality, | |
targeting carbon neutrality by 2050. By L e ome In Western I\/Iaceo_lonla_ region. . . . . .
i = o N * the Amynteo mine, illustrated a green transition, converting mining areas to bare soil, vegetation
. The Web INTEractive management tool for L % V1 87 o e and water bc_)dles,_ mdlcqtmg stro_ng reqlamatlon po_te_ntlal.
‘ ] S + the Ptolemaida mine, still operational, illustrated minimal land cover changes.

Kielce
o

coal Regions in Transition (WINTER) .. .«
project developed a WebGIS platform to =~ . |
manage coal regions, specifically in " . SRERSS

Western Macedonia, Greece, and the 1y o2
. . . . Athens
Konin region in Poland (Fig. 1). R 2

In Konin region:

* results highlighted mining
expansion, affecting

L . vegetated areas.
* The outcome highlights the spatiotemporal

evolution and assess the preliminary
suitability of Installation scenarios for
Renewable Energy Sources.

« Kazimierz mine, exhibited a
significant green transition,
with a marked Increase In
vegetation land cover (Fig. 4).

Sea of

Fig. 1: Geographical location of the two regions In

transition in Western Macedonia, Greece (right map)
& Konin, Poland (left map).

2. METHODOLOGY Fig. 4: Spatiotemporal evolution from 2018 (a) to 2021 (b). Right image illustrate a
clear increase in vegetation (shown in green) in the wider area. Bare soll is
represented In brown, infrastructures in red, mining active areas Iin purple, vegetation

The applied methodology Is presented in the following diagram (Fig. 2). in green, and water bodies in blue.

Geodatabase LC/LU changes

LC classification quantification

development

Suitability analysis for RES installation

» Sentinel-2 iImages « Machine Learning ¢ During 1990 to 2018 < Photovoltaic Parks (PV)

» Corine Land Cover (ML) process (based on CLC data) «wind Parks (WP) o - 0
(CLC) using Sentinel-2  » During 2018 to 2021 In Western Macedonia, the 13.41% can

. Digital Elevation Model ~ 'Mages (based on ML be used for WP, and the 16.48% of the
(DEM) products) total area can be used for PV.

* Legislation criteria  [In Konin, the analysis within mine

Fig. 2: Conceptual diagram of the applied methodology. boundaries revealed similar suitability for
PV and WP, ranging up to 12%-18% of

3. RESULTS the total coverage of each mining site.

Spatiotemporal analysis based on the CLC (1990 to 2018)

 in the Western Macedonia region, the agricultural areas decreased by up to 7.03%, while the Fig. 5: 3D depiction of the wind turbines locations that fulfilled
urban sub-categories increased by a total of 101.35%. The Mines, Dumps, and Construction the suitability criteria on the highest altitudes located on the
Sites category depicted an increase up to 170% (Fig. 3). western part of the Ptolemaida lignite mine.

* In Konin region the agricultural areas decreased up to 6.35%, while the urban sub-categories 4. DISCUSSIONS & CONCLUSIONS
Increased by 73.26 %.The urban fabric class, increased up to 96.69% followed by industrial,
commercial, and transport units. The Mines, Dumps, and Construction Sites category
|IIustrated an increase up to 28.5%.

* During the 1990 to 2018, Western Macedonia had an increase In mining, dumping,
construction sites, and urban expansion.

S O

 The Konin region has prioritized industrialization, mining, and urban growth over
agriculture and wetlands from 1990 to 2018.

 Amynteo and Kazimierz mines are in closure phase in terms of green transition

* Ptolemaida, Jozwin and Adamow mines are still-active reflecting different stages of
environmental recovery and operational status.

 |n Western Macedonia, the PV scenario identified suitable areas on the flatter surfaces
while in WP scenario the most suitable areas are on the highest altitudes.

* In Konin, the potentially suitable areas for PV scenario, the coverage percentages IS
approximately similar across all three mines up to 18%, while from the perspective of WP
scenario the Jozwin mine had the highest potentially suitable coverage, followed by

Fig. 3. Land Cover/Land Uses changes during the time period 1990 (a) to 2018 (b) around Ptolemaida open-pit mine

based on the CLC products. The yellow color represents “arable land”, dark green color depicts “Forest”, purple color

presents “Iindustrial, commercial and transport units”, dark purple color presents “mine, dump and construction sites”,
green color depicts “shrub and/or herbaceous vegetation associations” and red color illustrates “urban fabric”. Adamow, and Kazimierz.

REFERENCES ACKNOWLEDGEMENTS

« https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/energy-and-green-deal en
Research Fund

» Cope, M.P. et al. (2018) ‘Developing and evaluating an esri story map as an educational tool’, Natural Sciences Education, 47(1), p. 180008. The present StUdy has received funding from the Research Fund for S QY for Cosl & Stee
10i-10.4195/nse2016.04.0008. Coal and Steel—2020, under grant agreement No. 101057228. = .- BV

« Krassakis, P. et al. (2022) ‘Geospatial Intelligence and machine learning technique for urban mapping in coastal regions of South Aegean Volcanic Arc Islands’, European

Commission

Geomatics, 2(3), pp. 297-322. doi:10.3390/geomatics2030017. —




Il POLAND

~GE

GIiEK S.A.

Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego
Betchatow

Monografia Betchatdéw, 17-19 kwietnia 2023 r.




Spis tresci

Adam Bajcar, Barbara Rogosz, Jacek Szczepiriski
Wybrane przyktady zagospodarowania terenéw pokopalnianych

Mitosz Bak

Odwodnienie podtoza zwatowiska
z wykorzystaniem prefabrykowanych drenéw tasmowych

w warunkach gérniczych ...

Arkadiusz Blaszczyk, Mariusz Szczudio

Eksploatacja utworéw trudnourabialnych w Polu Szczercéw ..................c..........

Ryszard Btazej, Leszek Jurdziak, Zbigniew Konieczka,
Zbigniew Sarbinowski, Aleksandra Rzeszowska

Zintegrowany mobilny system
automatycznego badania i ciaglej diagnostyki

stanu tasm przenosnikowych ...

Marek Cata, Katarzyna Cyran, Joanna Jakébczyk, Michat Kowalski

Wplyw budowy geologiczne;j
na rozwdj deformacji w strefie paleoosuwiska

(zbocze potudniowe, pole Belchatow) ............c.ccccoviiicriiiiiriiiiiiicee e

13

23

33

43



Robert Glejzer, Witold Piotrowski, Robert Imbor

Monitoring zuzycia paliw pltynnych

istotnym dziataniem efektywnosciowym

w obszarze sprzetowo-transportowym KWB Belchatow ................cccocccorvverenenen. 51

Pawet Gladysz, Magdalena Strojny,
Wojciech Nowak, Marek Sciazko

Uwarunkowania technologiczne i ekonomiczne
wychwytu dwutlenku wegla z blokéw energetycznych
zasilanych weglem brunatnym ... 65

Adam Gozdowiak, Waldemar Kisielewski
Wysokosprawne silniki elektryczne dla gérnictwa .........ccooevvvevervevevcrcecnene. 77

Monika Hardygéra, Mirostaw Bajda, Ryszard Bfazej

Nowe trendy i doswiadczenia zwiazane z badaniami
wytrzymatosci potaczen tasm przenosnikowych ...........c.ccoveoviiiiiieiricien 91

Dragan Ignjatovic, Vladimir Pavlovi¢,
Predrag Jovanci¢, Tomislav Subaranovi¢

The Current State and Perspective of Coal Mining
in the Republic of Serbia ..............ccccooiiiiiiii e 101

Mariusz Jabtonski, Henryk Nowacki, Mariusz Kuchta,
Przemystaw Grasewicz, Piotr Borkowski

Energooszczedne technologie zintegrowanego sterowania
maszyn gornictwa odkryWkowego ...............cccccooiiiiiiiiiiiiisie e 113

Krzysztof Kapusta, Jerzy Swiadrowski, Krzysztof Stariczyk

Hydrotermalna konwersja wegla brunatnego
do produktéw cieklych ............c...c.cooiiii e 141

Zbigniew Kasztelewicz, Miranda Ptak,
Michat Tylman, Damian Bronner

Transformacja energetyczna regionu betchatowskiego —
SZANSY | ZAGFOZEMIA ...t 155



Witold Kawalec, Robert Krél

Produkcja energii elektrycznej
opadajacym przeno$nikiem nadkladowym

w kopalni wegla brunatnego ...

Renata Martyniak

Ograniczanie odwodnienia wglebnego
w rejonie ztoza wegla brunatnego ,Belchatéow”
jako element efektywnego minimalizowania

wplywu eksploatacji gorniczej na Srodowisko naturalne ..............occvviiiiecnnne

Renata Martyniak, Andrzej Borowicz, Grazyna Slusarczyk
Wykorzystanie systemu MineScape

i Jednolitej Bazy Danych Geologicznych (JBDG)

dla potrzeb analizy i prognozowania warunkéw hydrogeologicznych

prowadzonej eksploatacji zloza wegla brunatnego ,,Betchatow” ................

Wojciech Naworyta, Mateusz Sikora

Elektrownia szczytowo-pompowa
na terenach po eksploatacji wegla brunatnego.
Mozliwosci, korzysci i ograniczenia.

Studium przypadku KWB TUrow .............ccciiiiiiiiiiiiesinisseesnes

Marcin Pietrzykowski, Marek Pajak, Justyna Likus-Cieslik,
Barttomiej Wo$, Marcin Chodak

Przyktady wiasciwych praktyk w rekultywacji lesnej

terenéw gornictwa weglowego ..o

Véclav Pilny, Vladimir HerSkovi¢
Windbreak Walls at the Deep Storage Container

at the Ledvice Coal Treatment Station ...........cccoccoiemvemivinerimsiemrrensrensssmssensoes

Barbara Rogosz, Jacek Szczepiriski,
Aleksandra Szwaja, Adam Bajcar

Projekt WINTER , Interaktywne narzedzie internetowe
do zarzadzania dla regionéw weglowych w okresie przejSciowym” —

(S (SR 42 (07 =) | LT AR

195

205

215

225

237

245

253



Tadeusz Stomka, Antoni Tajdus, Stanistaw Tokarski

Ryzyka zwiazane z Polityka Energetyczna Polski do roku 2040
w tym zmiana paradygmatu bezpieczeristwa energetycznego
po napasci Rosji na UKraing ..ot 261

Edward Sosniak, Damian Katuzny

Perspektywy wydobycia wapieni w ZG KWB ,,Belchatéw”
dla przemystowego wykorzystania

w Instalacji Odsiarczania Spalin Elektrowni Befchatow ...............c...cccoccccininn. 287
Zbigniew Stobiecki

Automatyzacja w monitoringu Srodowiska naturalnego

rejonu KWB Belchatow ............cc.cocoooiiiniiiiiiiccci s 299

Justyna Szwajca, Natalia Kupis

Nowoczesne metody pozyskiwania danych geologicznych
stosowane w PGE GIEK S.A. Oddziat KWB Turow ............ccccocovvvcincnccivinnnin. 317

Ryszard Uberman, Tadeusz Ratajczak, Elzbieta Hycnar

Wielosurowcowe dokumentowanie podstawa kompleksowego
i racjonalnego wykorzystania zasob6éw
na przyktadzie ztoza Betchatow ... 329

Stawomir Wochna

Modernizacja monitoringu geotechnicznego
na zwatowisku wewnetrznym w latach 2017-2022 ............cccovernrveencvcinerinenns 341



Projekt WINTER

»Interaktywne narzedzie internetowe

do zarzadzania dla regionéw weglowych

w okresie przejSciowym” — cele i zatozenia”
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STRESZCZENIE

W artykule zaprezentowane zostaly cele i zatozenia projektu WINTER , Interaktywne narzgdzie inter-
netowe do zarzadzania dla regionéw weglowych w okresie przejsciowym”. Oméwione zostaty pla-
nowane do przeprowadzenia dziatania i przewidywane rezultaty. Wskazana zostata struktura projektu
oraz przyblizone zostato migdzynarodowe partnerstwo realizujace projekt, ktérego gtéwnym celem jest
opracowanie interaktywnej platformy internetowej stuzacej do efektywnego zarzadzania transforma-
cja w regionach weglowych w okresie przejsciowym.

Stowa kluczowe: transformacja weglowa, zarzadzanie terenami pogoérniczymi, narzedzie internetowe,
rekultywacja

1. Wprowadzenie

Zielony Lad [2] oraz trwajaca obecnie transformacja energetyczna stanowia z jednej
strony powazne wyzwanie dla regiondw, ktére przez wiele lat swoja dziatalnos¢ opieraly na
paliwach kopalnianych, a z drugiej strony wymuszajg zmiany i konieczno$é¢ poszukiwania
nowych mozliwosci i rozwigzan [5]. Szybkie ograniczanie produkcji wegla rodzi wiele pytan

>, Poltegor-Instytut” Instytut Goémictwa Odkrywkowego, Wroctaw

253



o wplyw tego procesu na rynek pracy, gospodarke regionalna i krajows, a takze na spotecz-
nos¢ lokalng [1]. Pojawiaja si¢ réwniez watpliwosci dotyczace sposobu przeprowadzenia tej
transformacji, tak aby byla ona sprawiedliwa [3, 4].

Kwestie te podjete zostaly w projekcie WINTER ,,Interaktywne narzedzie internetowe
do zarzadzania dla regionéw weglowych w okresie przejsciowym™. Projekt rozpoczat sie
1 lipca 2022 roku i trwa¢ bedzie do 30 czerwca 2024 roku. Jest on realizowany w ramach
Funduszu Badawczego Wegla i Stali (Research Found for Coal and Steal). W pracach nad
projektem uczestnicza partnerzy z trzech krajow europejskich: Grecji, Niemiec i Polski, a li-
derem jest The Centre for Research and Technology-Hellas (CERTH) z Grecji. Budzet cal-
kowity projektu to niemal 0,5 mIn EUR.

Celem projektu jest opracowanie interaktywnej platformy internetowej stuzacej do efek-
tywnego zarzadzania transformacja w regionach weglowych w okresie przej$ciowym, zapew-
niajacej odpowiednie wytyczne i wzmacniajacej zaangazowanie grup docelowych w tocza-
ce sie procesy zmian. Kluczowe dziatania projektu skupig si¢ wokét trzech regionéw pilo-
tazowych reprezentujacych rozne etapy procesu transformacji — dwoch bedacych na etapie
poczatkowym (region zachodniej Macedonii w Grecji i region koninski w Polsce) oraz
Jjednego reprezentujacego dojrzaly etap transformacji (Zaglebie Ruhry w Niemczech). Cele
szczegbtowe projektu WINTER to: opracowanie przewodnikéw dobrych praktyk, umozli-
wiajacych dzielenie sic wiedzg i wymiane doswiadczeft réznych regionéw weglowych, jak
réwniez zaprojektowanie i wykonanie interaktywnego narzedzia internetowego majacego
na celu ulatwienie procesu przej$ciowego w regionach weglowych w okresie transformacji.
To takze prowadzenie dziatan majacych na celu upowszechnienie i wdrozenie opracowane-
go narzedzia w wybranych regionach podlegajacych procesowi transformacji weglowej, co
przyczyni si¢ do lepszego zarzadzania tymi regionami, jak réwniez umozliwi zwigkszenie
akceptacji spolecznej dla postepujgcych zmian.

To wlasnie poprzez wymiane informacji i wiedzy na temat gtéwnych wyzwan zwigza-
nych z transformacja energetyczng i spolteczna, w kazdym z regionow pilotazowych zosta-
na okreslone najlepsze praktyki oraz zidentyfikowane zostana potrzeby potencjalnych uzyt-
kownikow narzgdzia internetowego. W przypadku realizowanego projektu s3 to: przemyst
weglowy 1 energetyczny, instytucje zaangazowane w zarzadzanie srodowiskowe na terenach
pogorniczych, organizacje badawcze, spoteczno-ekonomiczne, zdrowia publicznego oraz
wladze lokalne i konsultanci ds. prawodawstwa srodowiskowego. Stworzona platforma za-
pewni fatwy dostgp do informacji, ktdre sg niezbedne do poprawy dziatan w ramach istnieja-
cych plan6éw transformacji dla regionéw pilotazowych bedacych na jej etapie poczatkowym.

2. Partnerzy projektu
Projekt WINTER realizowany jest w miedzynarodowym konsorcjum, ktdre tworzg jed-

nostki naukowe z Grecji, Niemiec oraz Polski. Partnerem koordynujacym projekt jest The
Centre for Research and Technology-Hellas (CERTH) i dziatajacy w ramach tego centrum
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Departament Proceséw Chemicznych i Zrédet Energii. W projekcie bierze udziat réwniez
»Poltegor-Instytut” Instytut Gérnictwa Odkrywkowego z Wroctawia oraz Technische
Hochschule Goerg Agricola, (czes¢ DMT-Gesellschaft fiirr Lehre und Bildung mbH (DMT-
-THGA) z Bochum.

3. Struktura projektu i planowane prace

Projekt WINTER sktada sie z pieciu pakietow roboczych obejmujacych: okreslenie
wyzwan srodowiskowych oraz wskazanie rozwigzan rekultywacyjnych dla regionéw gérni-
czych w okresie transformacji, zdefiniowanie aspektéw socjoekonomicznych i zarzadezych
dla obszaréw podlegajacych procesom transformacji, opracowanie interaktywnego narze-
dzia internetowego, a takze zarzagdzanie oraz promocje. Strukture projektu oraz zaleznosci
pomiedzy pakietami roboczymi przedstawia rysunek 1.

. .. tas ts of .l‘
coal regions in transition | "

Rys. 1. Struktura projektu i zaleznosci pomig¢dzy pakietami roboczymi

Celem pierwszego merytorycznego pakietu roboczego zatytulowanego ,,Wyzwania sro-
dowiskowe regionéw weglowych w okresie przejéciowym i rozwigzania w zakresie rekul-
tywacji” jest wskazanie srodowiskowych aspektow rekultywacji terendw pogorniczych, anali-
za obowiazujacych w poszczegélnych krajach oraz w Unii Europejskiej regulacji prawnych
dotyczacych rekultywacji, przedstawienie najlepszych i najgorszych praktyk rekultywacji
terendéw pogoriczych, jak réwniez opracowanie i ocena scenariuszy procesow transforma-
¢ji w wybranych regionach gémiczych.
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Prace zrealizowane w ramach tego zadania pomogg regionom weglowym w okresie
przejsciowym odpowiedzie¢ na wazne wyzwanie, jakim jest rekultywacja srodowiska i wy-
korzystanie bylych terenéw gérniczych do pelnienia nowych zréwnowazonych funkcji. Jego
celem jest identyfikacja gtownych wyzwan srodowiskowych zwigzanych z rekultywacjg
teren6w w wybranych regionach weglowych, zebranie istniejgcych doswiadczen w zakresie
zarzadzania regionami pogdrniczymi oraz jak najlepsze zastosowanie dostepnych technolo-
gii rekultywacji. Sledzenie zmian przestrzennych i budowanie scenariuszy przyszlego wyko-
rzystania terenow pogoérniczych bedzie stanowito podstawe do zréwnowazonego planowa-
nia i promowania zaangazowania oraz udziatu spoteczeristwa. W ramach tego zadania part-
nerzy projektu usystematyzujg srodowiskowe aspekty rekultywacji i rewitalizacji, a takze
ich aspekty prawne, zbiora i przeanalizuja dane geoprzestrzenne pokazujace zmiany w wy-
branych regionach weglowych, nowe opcje na przyszlosé oraz ocenig rozne sposoby (sce-
nariusze) przebiegu procesu transformacji.

W ramach kolejnego pakietu roboczego zatytulowanego ,,Aspekty spoteczno-ekono-
miczne i zwiazane z zarzadzaniem w regionach weglowych w okresie przejsciowym” za-
planowane zostaly dziatania, ktérych celem bedzie analiza proceséw zarzadzania transfor-
macja. Poprzez identyfikacje rzeczywistych procesow, strategii i dziatan, ktére realizowane
sg w ramach przyjetych modeli zarzadzania okreslone zostang dobre i niewtasciwe strategie
zarzadzania oraz wdrozone rozwiazania, jak réwniez wskazany zostanie ich wplyw na roz-
woj ,,po weglu”.

W celu oceny spoteczno-gospodarczych skutkéw transformacji weglowej oraz opraco-
wania odpowiednich strategii zarzadzania, zbadane zostang spoteczno-ekonomiczne para-
metry transformacji weglowej. W tym celu przeanalizowane zostang szczegétowo dane do-
tyczgce parametrow spoleczno-ekonomicznych dla obszaréw pilotazowych, takie jak m.in.:
liczba mieszkancow, struktura ludnosci, liczba nowych miejsc pracy, stopa bezrobocia, do-
chéd i wiele innych. Zidentyfikowane zostang takze potencjalne kierunki rozwoju tych re-
gionéw. Wskazani zostang réwniez rézni interesariusze, ktorzy zaangazowani sg w procesy
transformacji, okreslona zostanie ich rola, poziom zaangazowania i znaczenie dla tego pro-
cesu. W wyniku tych dzialan zaproponowane zostang najlepsze metody i struktury zarza-
dzania obszarami w okresie transformacji, a ostatecznym rezultatem bedzie podrecznik
zarzadzania transformacjg prezentujacy doswiadczenia, wyciagniete wnioski i zalecenia
dotyczace zarzadzania, struktur instytucjonalnych i wdrazania dziatan, a takze udziatu spo-
leczenstwa.

Kolejnym z pakietow roboczych przewidzianych w projekcie WINTER jest interak-
tywne narzedzie internetowe odpowiadajace na wyzwania srodowiskowe i spoteczno-gos-
podarcze. W celu stworzenia i wizualizacji wytycznych, dla wybranych regionéw pilotazo-
wych, wszystkie wyniki badan zostana zintegrowane w jedng interaktywng platforme inter-
netowg majacg za zadanie pomoc lokalnym wladzom i zainteresowanym stronom w prze-
prowadzeniu proceséw transformacji.

Narzedzie do zarzadzania zostanie zaprojektowane w taki spos6b, aby mogto by¢ z po-
wodzeniem uzywane przez lokalne wladze i interesariuszy z sektora weglowego, jak row-
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niez w sposob zapewniajgcy mozliwos¢ rozszerzenia na inne obszary stojace przed podob-
nymi wyzwaniami.
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Rys. 2. Przyktadowe informacje jakie zamieszczone zostang
w opracowywanym narzgdziu internetowym (pokrycie terenu)
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Rys. 3. Kiedys i teraz” — przyktadowa zaktadka ukazujaca zmiany
nastepujgce na terenach pogorniczych
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W ramach zaplanowanych dzialan zebrane i ujednolicone zostang dane geo-przestrzenne,
raporty, multimedia i materialy uzupelniajace (np. obrazy/mapy historyczne, reprezentatywne
zdjgcia, rysunki itp.) z wybranych obszaréw pilotowych, w celu odpowiedniego ich przy-
gotowania dla opracowywanego narzedzia internetowego. Dane bedg zawieraty rozne typy
informacji, np. tematyczne mapy, warstwy (topografia, nachylenie, zbiory danych dotyczace
pokrycia terenu/uzytkowania gruntéw itp.), opisowe (dane nieprzestrzenne) i inne dane multi-
medialne.

Przetwarzane bgda rowniez zbiory danych czasoprzestrzennych dla kazdego obszaru ba-
dawczego wraz z danymi dotyczacymi zmian spoteczno-ekonomicznych, a takze pokrycia
terenu i jego wykorzystania.
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Rys. 4. Rekultywacja terenéw pogorniczych w zagtebiu Ruhry
(Harten, kiedy$ zwatowisko, obecnie obserwatorium)

W ramach tego zadania przewidziane jest rowniez zwizualizowanie scenariuszy transfor-
macji opracowanych dla wybranych obszaréw pilotowych. Zaprezentowane zostang mozli-
wosci zagospodarowania tych terenéw do rézmych celow, réwniez produkcji energii z odna-
wialnych zrédet. Dane geo-przestrzenne beda prezentowane zaréwno w formie tabeli w forma-
cie EXCEL oraz jako pliki ksztattéw/klasy obiektow (standard ESRI).

Utworzona w ramach projektu WINTER platforma aktualizowana i uzupeiania bedzie
w trakcie realizacji projektu, a pézniej przez okres szesciu lat bedzie utrzymywana przez
lidera projektu.
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4. Podsumowanie

Proces transformacji energetycznej jest skomplikowanym procesem, ktéry wymaga
czasu. Niemniej jednak, aby mogt sie on zakonczy¢ sukcesem niezbgdne jest wskazanie no-
wych funkgcji jakie moglyby pelnié tereny po wydobyciu wegla w przysziosei, a do tego
niezbedne jest wiaczenie sie i zaangazowanie réznych interesariuszy. Dlatego zasadniczym
celem projektu WINTER jest wspomozenie tego procesu poprzez stworzenie i wdrozenie
interaktywnej platformy internetowej do zarzadzania regionami weglowymi w procesie
transformacji.

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of
the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or Research
Found for Coal and Steel. Neither the European Union nor the granting authority can be held
responsible for them.
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PROJECT WINTER -

WEB INTERACTIVE MANAGEMENT TOOL
FOR COAL REGIONS IN TRANSITION -
AIMS AND ASSUMPTIONS

ABSTRACT

The paper presents the goals and assumptions of the project entitled “Interactive web-based management
tool for coal regions in transition” WINTER. Planned activities and expected results have been shown.
The structure of the project has been indicated and the international partnership implementing the
project has been presented. The main aim of the project is to develop a web interactive platform for the
management of coal regions in transition.

Key words: transformation, post mining areas management, web tool, reclamation
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for Coal & Steel

= projekty badawcze;
= projekty pilotazowe i demonstracyjne;
= Accompanying measures” dziatania towarzyszgce.

» Priorytety:

= wspieranie sprawiedliwej transformacji sektora weglowego i regionow;
= poprawa zdrowia i bezpieczenstwa;
= minimalizowanie wptywu na srodowisko kopalni wegla w okresie transformacii.
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Cel gtéwny projektu WINTER

Gtownym celem projektu jest opracowanie interaktywnej

platformy internetowej stuzgcej do efektywnego zarzgdzania
transformacjg w regionach  weglowych w  okresie
przejsciowym, zapewniajgcej odpowiednie wytyczne |
wzmachniajgcej zaangazowanie grup docelowych w toczace

sie procesy zmian.
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Cele szczegotowe projektu WINTER

Cel 1: Najlepsze praktyki:
Opracowanie przewodnikéw
dobrych praktyk w zakresie
dzielenia sie wiedzg i
potencjatem miedzy regionami

Cel 5: Akceptacja spoteczna: Cel 2: Interaktywne narzedzie
ocena spotecznego internetowe: Zaprojektowanie |
postrzegania i akceptacii opracowanie internetowego
transformacji weglowej w interaktywnego narzedzie do
regionach pilotowych zarzadzania

C_el 4: Lepsze zarzadzanie w Cel 3: Upowszechnienie
regionach weglowych w okresie narzedzia: Upowszechnienie

przejSciowym: Zapewnienie narzedzia w wybranych
opartych na doswiadczeniu narzedzi : T
i zalecen dla decydentéw, instytucji regionach gornlczych poprzez
zarzadzajacych transformacja i warsztaty | prezentacje.
spoteczenstwa .
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Adresaci projektu WINTER
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» Wiadze lokalne;
» Decydenci;

» Mieszkancy regionow weglowych w procesie
transformacii;

» Przedsiebiorcy;

» Jednostki wspierajgce rozwoj biznesu (instytucje
otoczenia biznesu);

» Jednostki badawcze;
» Organizacje spoteczno-ekonomiczne;

» Inne jednostki uczestniczgce w procesie transformacii.
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Struktura projektu WINTER

WINTER project workflow

/ Environmental challenges of \

coal regions in transition
and land rehabilitation
solutions (WP2, POLTEGOR)

Web interactive tool to
address environmental
and socioeconomic
challenges (WP4, CERTH)

Socioeconomic and
management aspects of
coal regions in transition
(WP3, DMT-THGA)

Project Management
(WP1,CERTH)

‘ Knowledge transfer ‘

Dissemination and stakeholder involvement
(WP5,THGA)
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Obszary pilotowe
Kluczowe dziatania projektu skupione sg wokoét trzech regiondw pilotowych reprezentujgcych rézne etapy

procesu transformacji - dwoch bedgcych na etapie wstepnym (region zachodniej Macedonii w Grecji |
region koninski w Polsce) oraz jednego reprezentujgcego dojrzaty etap transformacji (Zagtebie Ruhry w

Niemczech).
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Co nowego w ramach projektu WINTER?

» Opracowanie wytycznych w podreczniku zarzgdzania transformacjg, taczgcym
wiedze teoretyczng 1 empiryczng w trzech regionach z trzech krajow Unii
Europejskiej znajdujgcych sie w réznych fazach transformacii.

» Opracowanie interaktywnego narzedzia do zarzgdzania, umozliwiajgcego
rozpowszechnianie najlepszych praktyk z mozliwoscig ich adaptacji do potrzeb
innych regionéw poweglowych.

» Wdrozenie holistycznego “mirror” of the transformation strategies
podejscia do zarzadzania
wyzwan lami Zwiazanymi 7 the transition process will be enhanced
] > the dissemination of the web-based tool W.
tra nSfO rmaCja. » The interaction through the web-platform Macedonia
» best practices identified for the specificarea Bl

Ruhr area

Xl Miedzynarodowy Kongres Gornictwa Wegla Brunatnego , Betchatow 17-19 kwietnia 2023 r.
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Wyzwania srodowiskowe regionow weglowych w okresie
przejsciowym i rozwigzania w zakresie rekultywacji

wskazanie srodowiskowych aspektéw rekultywacji terendw pogoérniczych,

identyfikacja gtobwnych wyzwan srodowiskowych zwigzanych z rekultywacjg
terendw w wybranych regionach weglowych,

zebranie istniejgcych doswiadczen w zakresie zarzgdzania regionami
pogorniczymi oraz jak najlepsze zastosowanie dostepnych technologii
rekultywaciji.

analiza obowigzujgcych w poszczegolnych krajach oraz w Unii Europejskie;
regulacji prawnych dotyczgcych rekultywacii,

przedstawienie najlepszych i najgorszych praktyk rekultywacji terendow
pogorniczych.

Xl Miedzynarodowy Kongres Gornictwa Wegla Brunatnego , Betchatow 17-19 kwietnia 2023 r.
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Aspekty spoteczno-ekonomiczne zwigzane z zarzadzaniem w
regionach weglowych w okresie przejsciowym

» Analiza procesow zarzadzania transformacjg, dla okreslenia najlepszych oraz
niewtasciwych strategii zarzgdzania | wdrozonych praktyk oraz wskazanie ich
wptywu na rozwoj ,,po weglu”.

» Zbadanie spoteczno-ekonomicznych parametrow transformacji weglowej
poprzez systematyczne gromadzenie danych z regionéw pilotazowych w celu
oceny spoteczno-gospodarczych skutkéw transformacji weglowej oraz
opracowania odpowiednich strategii zarzgdzania.

» Zaproponowanie najlepszych metod i struktur zarzgdzania obszarami w
okresie transformacji, poprzez opracowanie podrecznika zarzgdzania
transformacjg prezentujgcego doswiadczenia, wyciggniete wnioski i zalecenia
dotyczgce zarzadzania, struktur instytucjonalnych i wdrazania dziatan, a
takze udziatu spoteczenstwa.

Xl Miedzynarodowy Kongres Gornictwa Wegla Brunatnego , Betchatow 17-19 kwietnia 2023 r.
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Interaktywne narzedzie internetowe odpowiadajgce na wyzwania
srodowiskowe i spoteczno-gospodarcze

» Zintegrowanie wynikow realizowanych w ramach projektu prac w jedng
interaktywng platforme majgcg na celu utatwienie lokalnym wiladzom i
zainteresowanym stronom przeprowadzenie procesu transformaciji.

» Zwizualizowanie scenariuszy transformacji opracowanych dla
wybranych obszaréw pilotowych

» Zaprezentowane mozliwosci zagospodarowania terenéw pilotowych do
roznych celow, rowniez do produkcji energii z odnawialnych zrodet.

» Zaprojektowanie narzedzia tak aby mogto by¢ one z powodzeniem
rozszerzone na inne obszary podlegajgce procesowi transformaciji.

Xl Miedzynarodowy Kongres Gornictwa Wegla Brunatnego , Betchatow 17-19 kwietnia 2023 r.
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Interaktywne narzedzie internetowe odpowiadajgce na wyzwania
srodowiskowe i spoteczno-gospodarcze
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WINTER

Web INTEractive management tool for coal Regions in transition

17 pazdziernika 2022

Strona gtéwna platformy internetowej

Xl Miedzynarodowy Kongres Gornictwa Wegla Brunatnego , Betchatow 17-19 kwietnia 2023 r.
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czostate zakladk

Rekultywacja terendw
pogorniczych ~w  zagtebiu
Ruhry (Hanie, kiedys
zwatowisko, dzis amfiteatr |
miejsce organizowania imprez
na swiezym powietrzu).
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Rekultywacja terendéw pogoérniczych
w zagtebiu Ruhry (Harten, kiedy$
zwatowisko, obecnie obserwatorium).
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Dziekuje za uwage

Finansowane przez Unie Europejskg. Poglady i wyrazone opinie sg
jednak wytgcznie poglagdami autoréw i niekoniecznie odzwierciedlajg
poglady Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Ani
Unia Europejska, ani organ finansujgcy nie mogg ponosi¢ za nie
odpowiedzialnosci.

Xl Miedzynarodowy Kongres Gornictwa Wegla Brunatnego , Betchatow 17-19 kwietnia 2023 r.
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Projekt WINTER - Iintegracja technologqii
geoprzestrzennej na rzecz zrownowazonej
transformacji energetycznej w regionach
weglowych

Barbara Rogosz, Aleksandra Szwaja, Adam Bajcar,
Jacek Szczepinski, Konstantina Pyrgaki, Pavlos Krassakis,
Andreas Karavias

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania
dla regionéw weglowych w okresie przejsciowym

s

WINTER

Research Fund 0-0-00 ]

for Coal & Steel o @

000
000

Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

) 1 lipca 2022 - .

Funded by
the European Union Umowa nr 101057228 — WINTER — RFCS-2021

Finansowane przez Uni¢ Europejska. Poglady i wyrazone opinie sg jednak wylacznie pogladami autorow i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady
Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Ani Unia Europejska, ani organ finansujgcy nie moga ponosic za nie odpowiedzialnosci.

XXIV Seminarium ,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopaln”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Fundusz Badawczy Wegla i Stali

» Fundusz Badawczy Wegla i Stali jest kontynuacjg programow badan i rozwoju
technicznego w dziedzinie wegla i stali Europejskiej Wspolnoty Wegla i Stali.
» Finansowane sa:

Research Fund
for Coal & Steel

= projekty badawcze;
= projekty pilotazowe i demonstracyjne;
= Accompanying measures” dziatania towarzyszgce.

» Priorytety:

= wspieranie sprawiedliwej transformacji sektora weglowego i regiondw;
= poprawa zdrowia i bezpieczenstwa,;
= minimalizowanie wptywu na srodowisko kopalni wegla w okresie transformaciji.

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Partnerzy projektu WINTER

The Centre for Research
and Technology Hellas CERTH

The Technische Hochschule
Goerg Agricola University
DMT-THGA

,Poltegor-Instytut”
Instytut Gornictwa Odkrywkowego

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Cel gtdwny projektu WINTER

Gtownym celem projektu jest opracowanie interaktywnej

platformy internetowe] stuzgcej do efektywnego zarzadzania
transformacjg w regionach weglowych w okresie przejsciowym,
zapewniajgcej  odpowiednie  wytyczne i wzmacniajgcej

zaangazowanie grup docelowych w toczgace sie procesy zmian.

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Cele szczegdtowe projektu WINTER

Cel 1: Najlepsze praktyki:
Opracowanie przewodnikow
dobrych praktyk w zakresie

dzielenia sie wiedzg i potencjatem
miedzy regionami

Cel 2: Interaktywne narzedzie
internetowe: Zaprojektowanie i
opracowanie internetowego
interaktywnego narzedzie do

Cel 5: Akceptacja spoteczna:
ocena spofecznego postrzegania i
akceptacji transformacji weglowe;j

w regionach pilotowych

zarzadzania

Cel 4: Lepsze zarzadzanie w regionach Cel 3: .Upowszechnlenle :
weglowych w okresie przejsciowym: narzedzia: Upowszechnienie
Zapewnienie opartych na doswiadczeniu narzedzia w wybranych regionach
narzedzii zalecen dla decydentow, gbrniczych poprzez warsztaty i
instytucji zarzgdzajgcych transformacja i prezentacje.
spoteczenstwa .

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopalr”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Zakres projektu
Przewodnik: najlepsze dostepne Raport dotyczacy idealnych struktur
techniki rekultywaciji i zarzgdzania dla regiondw przejsciowych Baza danych
rehabilitacji gruntow parametrow
spoteczno-
ekonomicznych
Przewodnik prawny Wyzwania Srodowiskowe Aspekty spoteczno-
dotyczacy rekultywaciji regiondw weglowych ekonomiczne zwigzane Raport dotyczacy
i rehabilitacji gruntow w okresie przejsciowym z zarzgdzaniem w regionach analizy mediow
i rozwigzania w zakresie weglowych
rekultywacji w okresie przejsciowym Raport dotyczacy
akceptaciji
Raport dotyczacy oceny spotecznej
czasoprzestrzennej oraz Podrecznik zarzgdzania
scenariuszy transformaciji dla Interaktywne narzedzie transformacjg
regionow gorniczych internetowe odpowiadajgce

na wyzwania Srodowiskowe
i spoteczno-gospodarcze

https://winter-project.eu/deliverables/

XXIV Seminarium ,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopaln”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Adresaci projektu WINTER

Polsk
' » Wtadze lokalne;
e i » Mieszkancy regiondw weglowych w procesie transformac;ji;
e *
» Przedsiebiorcy;
» Jednostki wspierajgce rozwdj biznesu (instytucje otoczenia
biznesu);
» Jednostki badawcze;

» Organizacje spoteczno-ekonomiczne;

» Inne jednostki uczestniczace w procesie transformacji.

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Obszary pilotowe
Kluczowe dziatania projektu skupione sg wokoét trzech regiondw pilotowych reprezentujgcych rézne etapy

procesu transformacji - dwoch bedgcych na etapie wstepnym (region zachodniej Macedonii w Grecji |
region koninski w Polsce) oraz jednego reprezentujgcego dojrzaty etap transformacji (Zagtebie Ruhry w

Niemczech).

POLAND
G1 RMANY

Ruhr area

W

Legend

" 2
Western Macedonia
Lignite Mines (PPC)

Ruhr area

~"™1 National harders

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024



Funded by the @ olteqor - instytut
European Union % ﬁl)sTYTUT G(‘gNICTWA ODKRYWK(L)‘WEGO

WINTER

Wyzwania Srodowiskowe regionéw weglowych w okresie przejsciowym i
rozwigzania w zakresie rekultywacji

wskazanie srodowiskowych aspektow rekultywacji terendw pogdrniczych,

identyfikacja gtdwnych wyzwan srodowiskowych zwigzanych z rekultywacjg terendw w
wybranych regionach weglowych,

zebranie istniejgcych doswiadczen w zakresie zarzgdzania regionami pogdrniczymi
oraz jak najlepsze zastosowanie dostepnych technologii rekultywacji.

analiza obowigzujgcych w poszczegdlnych krajach oraz w Unii Europejskiej regulacji
prawnych dotyczgcych rekultywac;ji,

przedstawienie najlepszych i najgorszych praktyk rekultywacji terendw pogdrniczych.

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Aspekty spoteczno-ekonomiczne zwigzane z zarzadzaniem w regionach
weglowych w okresie przejsciowym

» Analiza proceséw zarzadzania transformacjg, dla okreslenia najlepszych oraz
niewfasciwych strategii zarzgdzania i wdrozonych praktyk oraz wskazanie ich wptywu
na rozwoj , po weglu”.

» Zbadanie spoteczno-ekonomicznych parametréw transformacji weglowej poprzez
systematyczne gromadzenie danych z regionéw pilotazowych w celu oceny
spofeczno-gospodarczych skutkdow transformacji weglowej oraz opracowania
odpowiednich strategii zarzgdzania.

» Zaproponowanie najlepszych metod i struktur zarzgdzania obszarami w okresie
transformacji, poprzez opracowanie podrecznika zarzadzania transformacja
prezentujgcego doswiadczenia, wyciggniete wnioski i zalecenia dotyczace
zarzgdzania, struktur instytucjonalnych i wdrazania dziatan, a takze udziatu
spofeczenstwa.

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Interaktywne narzedzie internetowe odpowiadajgce na wyzwania
Srodowiskowe i spoteczno-gospodarcze

» Zintegrowanie wynikdw realizowanych w ramach projektu prac w jedna
interaktywng platforme majgcg na celu utatwienie lokalnym witadzom i
zainteresowanym stronom przeprowadzenie procesu transformaciji.

» Zwizualizowanie scenariuszy transformacji opracowanych dla wybranych
obszaréw pilotowych

» Zaprezentowane mozliwosci zagospodarowania terenéw pilotowych do
réznych celdw, réwniez do produkcji energii z odnawialnych zrodet.

» Zaprojektowanie narzedzia tak aby mogto by¢ one z powodzeniem
rozszerzone na inne obszary podlegajgce procesowi transformaciji.

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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WINTER

\Web INTEractive management tool for coal Regions in transition

Interaktywne narzedzie internetowe odpowiadajgce na wyzwania srodowiskowe i

spoteczno-gospodarcze

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopalr”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Interaktywne narzedzie internetowe WINTER

Funkcjonalnosci Platformy: Zbiory Danych Geoprzestrzennych:
«  Wizualizacja wyzwan i mozliwosci * 1990 - 2018: Dane Corine Land Cover (CLC) - zapis
typow pokrycia i uzytkowania ziemi w Europie w 44

transformacji energetycznej na

o . kategoriach.
pozmmle spofeczno-ekonomicznym * 2018 - 2021: Wyniki przetwarzania obrazow
I prawnym. satelitarnych Sentinel-2 za pomocg algorytméw uczenia
» Prezentacja najlepszych praktyk maszynowego, skupiajgce sie na monitorowaniu zmian
rekultywacji terenéw pogoérniczych i w pokryciu terenu w Macedonii Zachodniej i Koninie,
alternatywnego |Ch Wykorzystanla klasyﬁkaCja na pleé klas: rOéIinnOéé, infrastrUktura,

- Monitoring przestrzenny i czasowy aktywne obszary gérnicze, gota ziemia, zbiorniki wodne.

zmian pokrycia terenu poprzez
przetwarzanie danych open source.

 llustracja wynikow wdrozonych
scenariuszy energii odnawialnej,
np. elektrownie fotowoltaiczne i
wiatrowe.

I Potentially suitable areas for WP
Potentially suitable areas for PV

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Interaktywne narzedzie internetowe WINTER

WINTER

Strona gtéwna platformy WINTER

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopalr”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Interaktywne narzedzie internetowe WINTER

Zaktadka tematyczna dotyczgca ram prawnych transformacji energetycznej na przyktadzie Grecji.

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopalr”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Interaktywne narzedzie internetowe WINTER

Przyktady rekultywacji w Polsce (Gora Kamiensk, Kopalnia Betchatdw)

XXIV Seminarium ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z oraz geologicznej obstugi kopali”, Korytnica, 04-07.06.2024
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Rekultywacja terenéw pogodrniczych w
zagtebiu Ruhry (Harten, kiedys
zwatowisko, obecnie obserwatorium).
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,Kiedys i teraz”- przyktadowe zaktadki
ukazujgca zmiany nastepujace na
terenach pogodrniczych
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Interaktywne narzedzie internetowe WINTER
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Koninregion  Legal Framework  Mine Rehahilitation and Reclam..  Sp iporal evolution gy Sources scena..  Web GIS Platform

Adamow

According the Implemented scenarfos, the
areas that are suitable for the installation of
Photovoltaic parks (PV) are depicted with
yellow color, with the largest coverage
concentrated in the central part of the mine.
Additionally, suitable areas are also detected
along the boundaries In the northern edges of
the mine, with a total coverage area up to 2.13
Km 2 Regarding, the suitable areas for the WP
installation, they largely overlap with the PV )
areas, with a slight difference in the southern
side of the mine, reaching up to 243 Km 2,

Particularly the 17.84% can be used for "

Potentially suitable areas’ for Wind Parks '

(WP), which corresponds to 210 Km 2 of the F ; ‘

mine’s total area. Similarly, the 18.10% of the LR \‘\

total area can be used for PV.

I Potentially suitable areas for WP
Potentially suitable areas for PV
3 Mining boundaries

Zrzut ekranu z interaktywnej mapy porownujgcej dwa scenariusze przydatnosci terenu Kopalni
Adamédw pod katem instalacji OZE
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Interaktywne narzedzie internetowe WINTER

3 Relative frequency & mean tonality in the German, Palish and Greek media entnies
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Zrzut ekranu z Media Dashboard dotyczgcy analizy rocznej czestotliwosci wystepowania stow
(dekarbonizacja, Zielony tad, sprawiedliwa transformacja) w kazdym kraju.
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Zrzut ekranu z pulpitu nawigacyjnego mediow zwigzany z analizg rocznej czestotliwosci pojawiania sie
stow, koncentrujgcy sie na Grecji.
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Mapa pokrycia terenu
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Poréwnanie zmiany pokrycia terenu w wybranym okresie czasu
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Interaktywne narzedzie internetowe WINTER

https://winter-project.eu/winter-platform/

https://storymaps.arcgis.com/collections/103a6d18368f4
5559bf6ec5014009b25

Finansowane przez Unie Europejska. Poglady i wyrazone opinie sg
jednak wylgcznie pogladami autorow i niekoniecznie odzwierciedlajg
poglady Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Ani
Unia Europejska, ani organ finansujgcy nie mogg ponosi¢c za nie
odpowiedzialnosci.
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Zrownowazone wykorzystanie terenow poeksploatacyjnych
zwiazanych z odkrywkowg eksploatacja wegla brunatnego

w obszarze wschodniej Wielkopolski

Barbara Rogosz, Jacek Szczepinski, Adam Bajcar,

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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Fundusz Badawczy Wegla i Stali

» Fundusz Badawczy Wegla 1 Stali jest kontynuacjg programow badan i rozwoju technicznego w
dziedzinie wegla 1 stali Europejskiej Wspolnoty Wegla 1 Stali.

Research Fund
for Coal & Steel

» Cele badawcze dla sektora wegglowego:

= wspieranie sprawiedliwej transformacji sektora weglowego 1
regionow;

= poprawa zdrowia i1 bezpieczenstwa;

* minimalizowanie wplywu na srodowisko kopalni wegla w
okresie transformacji.

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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Fundusz Badawczy Wegla i Stali

Fundusz Badawczy Wegla 1 Stali

' 4

,,Big ticket”

» projekty pilotazowe i demonstracyjne;

Cele:

v' Monitoring, zagospodarowanie i/lub uzdatnianie wod kopalnianych;

v/ Monitoring, modelowanie, stabilizacja i/lub rekultywacja terenéw
pogoérniczych;

v" Utylizacja odpadéw i/lub urobku;

v Odzysk energii zwigzany z ograniczaniem i monitorowaniem emisji
metanu z bylych kopaln wegla kamiennego, kopaln wskazanych do
ostatecznego zamkniecia w Terytorialnych Planach Sprawiedliwej
Transformacji lub kopaln wegla koksujacego i/lub systemow energii
geotermalnej;

v Recykling materiatow i opracowywanie materiatéw alternatywnych, w
tym odzyskiwanie surowcow Krytycznych;

v' Przebudowa bylych kopaln wegla kamiennego i brunatnego oraz
infrastruktury okoto weglowej, w tym ustug elektroenergetycznych, z
projektami magazynowania energii, energetyki odnawialnej, wodoru lub
rozwigzaniami hybrydowymi umozliwiajacymi taczenie sektoréw lub
przywracanie srodowiska dawnych instalacji i ich otoczenia.

%

>
>
>

,,Annual RFCS call”

projekty badawcze;

projekty pilotazowe 1 demonstracyjne;
,<Accompanying measures’’- dziatania
towarzyszace.

Cele:

v'wspieranie sprawiedliwej transformacji

sektora weglowego 1 regionow;

v' poprawa zdrowia i bezpieczenstwa;

v" minimalizowanie wptywu na $rodowisko

kopalni wegla w okresie transformacji.

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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Projekty finansowane z Funduszu Badawczego Wegla i Stali realizowane
przez ,,Poltegor-Instytut”

W latach 2015-2023 Instytut uczestniczyt w 8 projektach finansowanych z RFCS

REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terendw pogorniczych

(2023-2026)

WINTER Interaktywne narzgdzie internetowe do zarzadzania dla regionow weglowych w okresie

przejsciowym (2022-2024)

MINRESCUE | Od odpadéw wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje gospodarki o obiegu

zamknig¢tym (2020-2024)

SUMAD Zrownowazone wykorzystanie zwatowisk gérniczych (2019-2022)

Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas wypetiania

RAFF ich woda (2019-2022)

Opracowanie i demonstracja technologii hydro-otworowej dla poprawy

konkurencyjnos$ci eksploatacji wegla brunatnego na Swiecie 1 ograniczenie jej wplywu
na srodowisko (2018-2023)

» HydroCoal Plus

» SLOPES Inteligentne rozwigzania inzynierskie dla odkrywkowych kopalni wegla brunatnego
(2015-2018)

» BEWEXMIN  Praca koparek kotowych w warunkach wystepowania w urabianym osrodku utworow
0 nadmiernych oporach urabiania jak i wtracen nieurabialnych (2015-2018)

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terenow
pogorniczych

Research Fund
for Coal & Steel

€ QY

Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

. 1 lipca 2023 - a
RFCS Project Grants 31 grudzier 2026 EUR 2 861 049.10 11 partneréw

Funded by
the European Union  Umowa nr 101112657 — REECOL

Finansowane przez Uni¢ Europejska. Poglady i wyrazone opinie sg jednak wylacznie pogladami autorow i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady
Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Ani Unia Europejska, ani organ finansujgcy nie moga ponosic za nie odpowiedzialnosci.

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terenow
pogorniczych

Cel glowny projektu REECOL

Glownym celem projektu jest wykorzystanie istniejacej wiedzy i do§wiadczen w zakresie metod
rekultywacji terenéw pokopalnianych dla zaproponowania nowych procedur towarzyszacych
transformacji obszaré6w pogorniczych, przy uwzglednieniu  rehabilitacji ekosystemoéw 1 jej
monitoringu, przysztego uzytkowania gruntow oraz przystepnosci CENOwej rozwigzan.

Cele szczegolowe

Opracowanie i przetestowanie Opracowanie i przetestowanie

- e nowych rozwigzan w zakresie narze¢dzi skutecznego krotko- |
Ogigivliasggglf?gg\t’vigliV\éllf?rzlztg(rjaz rekultywacji, odbudowy roslinnosci i dhugoterminowego monitorowania
yezacy rehabilitacji ekosystemow oraz procesu rehabilitacji ekosystemow,

velie Billing)l IEng Phyten iz analiza kosztoéw 1 korzysci tych odpowiednich dla r6znych metod
rozwigzan rekultywacji pogorniczej

Zapoznanie interesariuszy z wynikami
projektu oraz rozpowszechnianie
innowacyjnych i zrownowazonych

Opracowanie innowacyjnej metody metod rehabilitacji ekologicznej w

regionach weglowych w procesie
transformacji, a takze przedstawienie
wymagan dotyczacych ich wdrazania,
dhlugoterminowej wykonalnosci oraz
wplywu na spoteczenstwo i ekonomig.

certyfikacji dla rehabilitacji
obszarow pokopalnianych

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terenéow

pogorniczych

Poligon doswiadczalny

':t\
= Warunki:
" , * gleby zdegradowane w wyniku
) dzialalnoéci gorniczej
",  grunty poddane rekultywacji
| ‘_,.;f'»’;?‘e technicznej (powierzchnia ptaska)
S * gleba nienawozona
TS « grunty zlokalizowane mozliwie

daleko od drog

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terenéow
pogorniczych

Opracowanie technologii regeneracji gleby za pomocgq kompostow o wysokiej aktywnosci
biologicznej

‘ Celem badan jest opracowanie kompostu o wysokiej aktywnosci biologicznej do celow
rekultywacji zdegradowanych gleb

c Opracowanie skladu mieszanki kompostowej (C:N:S) na bazie odpadow organicznych (pierza kurzego),
niskojakosciowego wegla brunatnego i rolniczych odpadow roslinnych (rézne rodzaje stomy)

Optymalne proporcje
komponentow kompostowych
(20<C/N<35)

Analiza elementarna komponentow kompostowych

Cl%]  H[%] N[%] S [%]

48.38 4.19 0.62 1.54
46.45 6.34 15.13 1.95
Stoma pszeniczna 43.70 5.24 0.38 0.01 | > sl (e s?ti?]rizina
Stoma kukurydziana 40.67 5.56 1.59 0.06 20% 20% : 60%
Stoma owsiana 42.78 5.49 0.51 0.01

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terenow
pogorniczych

Kompostowanie w skali laboratoryjnej
Kompostowanie w skali pottechniczne;j
Testy polowe

Opracowanie technologii bezkontaktowej remediacji i kontroli
parametrow gleby

1L

Analiza mozliwosci rewitalizacji pod katem przysztego uzytkowania
gruntow

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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WINTER Interaktywne narze¢dzie internetowe do zarzadzania dla
regionow weglowych w okresie przejsciowym

s

WINTER

Research Fund 0-0-00 ]

for Coal & Steel o @

000
000

Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

) 1 lipca 2022 - .

RN Funded by
(SR the European Union Umowa nr 101057228 — WINTER — RFCS-2021

Finansowane przez Uni¢ Europejska. Poglady i wyrazone opinie sg jednak wylacznie pogladami autorow i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady
Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Ani Unia Europejska, ani organ finansujgcy nie moga ponosic za nie odpowiedzialnosci.

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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WINTER

WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

Cel glowny projektu

Glownym celem projektu jest opracowanie interaktywnej platformy

internetowej shuzacej do efektywnego zarzadzania transformacjg w
regionach weglowych w okresie przejSciowym, zapewniajace]
odpowiednie wytyczne i wzmacniajacej zaangazowanie Qrup

docelowych w toczace si¢ procesy zmian.

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

Zakres projektu

Przewodnik: najlepsze dostgpne Raport dotyczacy idealnych struktur
techniki rekultywacji i zarzadzania dla regionow
rehabil |t3.Cj| gI'llIltéW pI'ZCjéCiOWYCh Baza danych parametréw
spoteczno-
Przewodnik prawny Wyzwania §rodowiskowe ekonomicznych
dotyczacy rekultywacji regionéw weglowych

w okresie przejsciowym Raport dotyczacy
1 rozwigzania w zakresie analizy mediow
rekultywaciji

i rehabilitacji gruntow

Raport dotyczacy

Raport dotyczacy oceny
akceptacji spoteczne;j

czasoprzestrzennej oraz
scenariuszy transformacji dla
regionéw gorniczych

Interaktywne narzegdzie
internetowe odpowiadajace

na wyzwania srodowiskowe
1 spoleczno-gospodarcze Podregcznik zarzadzania
transformacja

https://winter-project.eu/deliverables/

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

Obszary pilotowe

Kluczowe dziatania projektu skupione sg wokot trzech regionow pilotowych reprezentujgcych rézne etapy procesu
transformacji - dwoch bedacych na etapie wstepnym (region zachodniej Macedonii w Grecji i region koninski w
Polsce) oraz jednego reprezentujacego dojrzaty etap transformacji (Zaglebie Ruhry w Niemczech).

w

Ruhr area

Legend

= Ruhr area
Lignite Mines (PPC) re Natinnal harders

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

Interaktywne narzedzie internetowe odpowiadajace na wyzwania Srodowiskowe i
spoleczno-gospodarcze

> Zintegrowanie wynikéw realizowanych w ramach projektu prac w jedng interaktywna
platform¢ majgca na celu utatwienie lokalnym wladzom i zainteresowanym stronom
przeprowadzenie procesu transformacji.

» Zwizualizowanie scenariuszy transformacji opracowanych dla wybranych obszaréw
pilotowych

» Zaprezentowane mozliwosci zagospodarowania terenéw pilotowych do réznych celdw,
réwniez do produkcji energii z odnawialnych zrodet.

» Zaprojektowanie narzedzia tak aby mogto by¢ one z powodzeniem rozszerzone na inne
obszary podlegajace procesowi transformaciji.

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznan, 10-14 VI 2024
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rapean WINTER

WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzgdzania dla regionow

weglowych w okresie przejsciowym

https://winter-project.eu/

e N O B https//winter-project.eu &

@ Pierwsze kroki W Ups... wyszukiwarka sy.. & Google

T A _at® Sne

WINTER

Web INTEractive management tool for coal Regions in transition

@ & N B =

[ Pozostate zaktadki

Interaktywne narzedzie internetowe odpowiadajace na wyzwania Srodowiskowe i spoleczno-gospodarcze
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WINTER

WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

Interaktywne narzedzie internetowe WINTER

Zbiory Danych Geoprzestrzennych:

« 1990 - 2018: Dane Corine Land Cover (CLC) - zapis typow pokrycia i uzytkowania ziemi w Europie w 44
kategoriach.

« 2018 - 2021: Wyniki przetwarzania obrazow satelitarnych Sentinel-2 za pomocg algorytmow uczenia maszynowego,
skupiajace si¢ na monitorowaniu zmian w pokryciu terenu w Macedonii Zachodniej i Koninie, klasyfikacja na pigé
klas: ro$linnos¢, infrastruktura, aktywne obszary gornicze, gota ziemia, zbiorniki wodne.

Funkcjonalnosci Platformy:

*  Wizualizacja wyzwan i mozliwosci
transformacji energetycznej na poziomie
spoteczno-ekonomicznym i prawnym.

» Prezentacja najlepszych praktyk rekultywaciji
terendw pogodrniczych i alternatywnego ich
wykorzystania.

* Monitoring przestrzenny i czasowy zmian
pokrycia terenu poprzez przetwarzanie danych
open source.

* [llustracja wynikdéw wdrozonych scenariuszy
energii odnawialnej, np. elektrownie

I Potentially suitable areas for WP

fotowoltaiczne i wiatrowe. Pty bl it o6 Y
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WINTER

WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzgdzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

Interaktywne narzg¢dzie internetowe WINTER

WINTER

Strona gtéwna platformy WINTER
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Zrzut ekranu z Media Dashboard dotyczacy analizy rocznej czgstotliwosci wystepowania stow
(dekarbonizacja, Zielony tad, sprawiedliwa transformacja) w kazdym kraju.
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WINTER

WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

C O 8 =W https://certh maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=5319ff59a74643398c85c¢51dc52d9671 kg mn & =
@ Pierwsze kroki W Ups... wyszukiwarka sy.. & Google [ Pozostate zaktadki

WINTER Project EU I Study Areas Web app content developed by CERTH Winter Project EU
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Mapa pokrycia terenu
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WINTER

WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

Poréwnanie zmiany pokrycia terenu w wybranym okresie czasu
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European
Commission

WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

Interaktywne narzedzie internetowe WINTER

https://winter-project.eu/winter-platform/

https://storymaps.arcqgis.com/collections/103a6d18368f455
59hf6ec5014009b25

Finansowane przez Uni¢ Europejska. Poglady i wyrazone opinie sg jednak
wylacznie pogladami autoréw 1 niekoniecznie odzwierciedlaja poglady Unii
Europejskiej lub Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Ani Unia Europejska, ani
organ finansujacy nie moga ponosi¢ za nie odpowiedzialnosci.
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SUMAD Zrownowazone wykorzystanie zwalowisk gorniczych

Research Fund
for Coal & Steel

€ QY

Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

) 1 Lipca 2019 .
RFCS Project Grants 31 pazdziernika 2022 EUR 3 370 664, 65 10 partneréw

Projekt finansowany ze srodkow Funduszu Badawczego Wegla i Stali (Umowa nr 847227)
This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 847227.

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu migdzynarodowego wspoltfinansowanego ze srodkow programu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego pn. ,,PMW” w latach 2019-2022; umowa nr 5029/FBWiS/2019/2
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SUMAD Zrownowazone wykorzystanie zwalowisk gorniczych Q?
4

Celem projektu bylo okreslenie sposobow optymalizacji
uzytkowania |1 dlugoterminowego zarzadzania terenami
pogorniczymi, przede wszystkim zwatowiskami, przy
jednoczesnym uwzglednieniu wyzwan geotechnicznych,
zrbwnowazonego rozwoju, srodowiskowych, spoteczno-

ekonomicznych i zarzadzania dtugoterminowego.
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SUMAD Zrownowazone wykorzystanie zwalowisk gorniczych

Prace zrealizowane w ramach projektu

» zidentyfikowanie i1 scharakteryzowanie zwalowisk w Europie wedlug kluczowych kryteriow;
» przeprowadzenie oceny geotechnicznej 1 sSrodowiskowej wybranych obiektow;

» dokonanie oceny ograniczen spoleczno-ekonomicznych i formalnych oraz wskazanie czynnikow
zachecajacych do podjecia dziatan rewitalizacyjnych na wybranym terenie;

» opracowanie metodologii modelowania fizycznego materiatu zdeponowanego;
» zaprojektowanie i przetestowanie systeméw fundamentowania dla wybranych lokalizacji;

» modelowanie dlugotrwatego zachowania gruntow zwatowych pod wyptywem obcigzenia
fundamentami;

» opracowanie narzedzia do zarzgdzania ryzykiem umozliwiajacego wykorzystanie danych
zebranych w trakcie realizacji projektu.
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SUMAD Zrownowazone wykorzystanie
zwalowisk gorniczych

SUMAD Risk Management Tool

Narzedzie komputerowe do zarzadzania ryzykiem (SUMAD
RMT) opracowywane przez Instytut Technik Innowacyjnych
EMAG we wspolpracy z partnerami projektu.

Narzedzie, ktore bedzie wykorzystywane do wyboru
optymalnych dziatan rewitalizacyjnych w oparciu o:
» optacalnos¢ ekonomiczna,

» zréwnowazony rozwoj

» pozytywny i1 negatywny wptyw na spoteczenstwo,
» wyzwania dla budownictwa i ogdlne ryzyko.

V p——

Revitalization project definition - Select the site, identify possible revi gies and
criteria, constituting a fr rk for the revit process

Revitalized heap specfication

Cdemiiv inherent (initial) mk) (ldumfvmal cBA pmmma Gemfymal aca paramemrD

Perform risk analysis for each perform CBA analysis for each
revitalization alternative (RRA) revitalization alternative

Making the decision - select the right - Revitaizaton [ ]
alternative for implementation ey plan

ActivityFinal 15

Oprac: Instytut Technik Innowacyjnych EMAG
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RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wypelniania ich woda

European
Commission

Research Fund
for Coal & Steel

< QY

Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

s 1 Czerwca 2019- A

This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 847299. The pre-
sented results reflect only the author’s view and the European Commission is not liable for any use that may be made of the

information contained therein

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu mi¢dzynarodowego wspotfinansowanego ze Srodkow programu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pn. ,,PMW” w latach 2019-2022; umowa nr 5030/FBWiS/2019/2.
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RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wypelniania ich woda

Glownym celem projektu bylo stworzenie metod optymalizacji
procesOw wypelniania zbiornikow koncowych w odkrywkowych
kopalniach  wegla  brunatnego oraz  minimalizacji  zagrozen
wystepujacych podczas tego procesu.

Jezioro Most (Czechy) podczas
zalewania (Bajcar & Burda, 2020)
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RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wypelniania ich woda

Zrealizowane prace

» Zidentyfikowanie problemow i zagrozen w zbiornikach koncowych w oparciu
0 doswiadczenia z przeprowadzonych rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych

» Opracowanie narzedzi do oceny warunkow geotechnicznych i ich zmian
w kopalniach odkrywkowych

» Opracowanie metodologii, narzedzi i modeli do oceny zmian warunkow
hydrodynamicznych i hydrochemicznych w kopalniach odkrywkowych i ich otoczeniu

» Opracowanie modeli zbiornikéw koncowych wraz z analizg zagrozen
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RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wypelniania ich woda

ik @

Risk level (Linear scale

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

0.8-1.0 Catastrophic (Muitiple fatalities, large-scale and severe
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RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wypelniania ich woda
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje

gospodarki o obiegu zamknietym cSCUg

-

Research Fund
for Coal & Steel

= QY
Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

) 1 Wrzesnia 2020- >
RFCS Project Grants 29 luty 2024 EUR 3 185 067,25 12 partneréow

Projekt finansowany ze srodkow Funduszu Badawczego Wegla i Stali (Umowa nr 899518 — MINRESCUE
This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 899518 — MINRESCUE

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu miedzynarodowego wspotfinansowanego ze srodkow programu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego pn. ,, PMW” w latach 2020-2023; umowa nr 5153/FBWiS/2020/2
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

Cel glowny projektu

Celem projektu MINRESCUE jest opracowanie innowacyjnych koncepcji zarzadzania,
recyklingu i zagospodarowania geomateriatéw odpadowych powstajacych w wyniku wydobycia
wegla (CMWG). W ramach projektu opracowane i przetestowane zostang strategie wzbogacania
geomateriatow odpadowych jako sktadnikow zréwnowazonych materiatdw 1 produktow
budowlanych. Umozliwi to ograniczenie wydatkow i negatywnego wplywu na srodowisko
naturalne. Projekt dostarczy gotowych do uzycia narzgdzi, ktore zostang wykorzystane
do promowania zrownowazonego | trwalego ponownego wykorzystania CMWG wzbogaconych
w drodze specjalnych proceséw lub za pomocg dodatkow chemicznych w celu wytwarzania
wysokiej jakosci produktow budowlanych i elementow konstrukcyjnych/infrastrukturalnych.
Dziatania planowane w ramach projektu MINRESCUE przyczynig si¢ do wprowadzenia
gospodarki 0 obiegu zamknigtym w obszarze gornictwa wegla.
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

» charakterystyka mechanicznych i chemicznych wiasciwosci geomateriatow
odpadowych z gérnictwa weglowego (CMWG),

» opracowanie zoptymalizowanych metod obrobki i rekultywacji oraz
opracowanie mieszanin komponentow dopasowanych do zastosowan
geotechnicznych,

» budowanie modeli numerycznych do przewidywania zachowan
przetworzonych CMWG,

» opracowanie koncepcji odzyskiwania i ponownego wykorzystania
ulepszonych komponentow,

Mineral composition of clay shale [wt. %]
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

» ocena i zademonstrowanie trwatosci i zwigkszenia zywotno$ci materiatow |
zastosowan geostrukturalnych wykonanych przy uzyciu CMWG w warunkach
rzeczywistych,

» dostarczenie wytycznych do projektowania materiatdéw konstrukcyjnych i
(geo)konstrukcji z udziatem przetworzonych CMWG,

» uzasadnienie redukcji wpltywu na srodowisko poprzez dobrze przemyslang ocene
cyklu zycia (LCA — Life Cycle Assessment),

» utorowanie drogi do wprowadzenia na rynek technologii unowocze$nienia
przetwarzania i upcyklingu CMWG, poprzez wstepng budowe prototypu oraz

monitorowanie i ocene cyklu zycia.

QUARTZ GRAINS

PYRITES
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym
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Commission

MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

503 [% wag.] - warstwa przypowierzchniowa (do 1 m p.p.t)

so3 ["{; wag.]
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Rozktad zawartosci siarki w formie tlenkowej w
warstwie przypowierzchniowej 1 w cigciu warstwicowym
+459 m na tle morfologii haldy
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

Rozktad zawartosci Fe,O, [% wag.] w cieciach warstwicowych
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Dziekuje za uwage
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Commission

Transformacja weglowa w Swietle projektow
realizowanych przez ,,Poltegor—Instytut’ i finansowanych

z Funduszu Badawczego Wegla i Stali

Barbara Rogosz, Adam Bajcar,
Jacek Szczepinski, Aleksandra Szwaja

X Szkota Gérnictwa Odkrywkowego, 4-6 1X 2023, Wista
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» I ransformacja”

Stowo transformacja wywodzi si¢ z jezyka tacinskiego "transformation”, ktére oznacza przeksztalcenie. Przeobrazenie
to moze dotyczy¢ zardbwno spraw spotecznych, ekonomicznych czy politycznych, jak rowniez technologicznych czy
informacyjnych. Termin transformacja w przewazajacej liczbie wypadkow jest uzywany jako synonim terminu zmiana
(Encyklopedia Zarzgdzania).

Transformacja weglowa- proces odchodzenia od wydobycia i zuzycia wegla

Sprawiedliwa transformacja jest to ,,proces restrukturyzacji z
niezrownowazonej gospodarki w strong ekologicznej i spoteczne;j
robwnowagi przy jednoczesnym tworzeniu nowych, zielonych
miejsc pracy oraz wspieraniu ludzi i wspdlnot lokalnych, ktore
moga by¢ defaworyzowane w tym procesie. Proces sprawiedliwej
transformacji ma na celu w petni zaangazowac pracownikow i
wspolnoty dotknigte tymi zmianami w procesy decyzyjne, tak,
aby zapobiec poswigcaniu czyjegokolwiek dobrobytu spotecznego
i ekonomicznego w transformacji.” (D. Szpor, A. Kiewra, %s b
Transformacja weglowa w Subregionie Koninskim, 2018)

Unia Europejska przyjeta sprawiedliwg transformacj¢ za kluczowa cz¢s$¢ swojego Europejskiego Zielonego Ladu, aby
pomoc regionom Unii Europejskiej uzaleznionym od paliw kopalnych w przej$ciu na bardziej ekologiczng gospodarke.
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The European Green Deal

The European Green Deal (Europejski Zielony Lad)- zbior inicjatyw politycznych Komisji Europejskiej, majacych
pomdc przeksztatci¢ Uni¢ Europejska w nowoczesna, zasobooszczednag i konkurencyjng gospodarke:

» ktéra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazow cieplarnianych netto

» W ktorej nastapi oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzywania zasobow

» W ktorej zadna 0soba ani zaden region nie pozostang w tyle.

Komisja Europejska przyjeta pakiet wnioskéw ustawodawczych majacych dostosowac¢ unijng polityke
klimatyczna, energetyczna, transportowq i podatkowa na potrzeby realizacji celu, jakim jest ograniczenie
emisji gazow cieplarnianych netto do 2030 r. 0 co najmniej 55 proc. w poréwnaniu z poziomem z 1990 r.

Mobilising research
and fostering innovation
Transforming the
[’
Increasing the EU’s Climate EU's e‘conomy fora A zero pollution ambition
sustainable future for a toxic-free environment

ambition for 2030 and 2050
\

Preserving and restoring
ecosystems and biodiversity
1
Mobilising industry From ‘Farm to l_:ork': a fair,
for a clean and circular economy healthy and environmentally
\ friendly food system

/

Accelerating the shift to
sustainable and smart mobility

Supplying clean, affordable
and secure energy

Building and renovatingin an
energy and resource efficient way

5 ; e Leave no one behind
Financing the transition e
(Just Transition)

A European
global leader

TheEUasa The European Green Deal
I Climate Pact
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Fundusz Badawczy Wegla i Stali i Europejski Zielony Lad

Zgodnie z zalozeniami Europejskiego Zielonego Ladu projekty sktadane w ramach Funduszu Badawczego Wegla 1 Stali
(RFCS) powinny bra¢ pod uwage nastepujace kwestie:

>

>

energochtonne galezie przemystu, takie jak np. przemyst stalowy sa niezbedne dla gospodarki Europy, jednak
dekarbonizacja i modernizacja tego sektora jest konieczna;

wspierane beda przetomowe technologie w zakresie czystej stali prowadzace do zeroemisyjnego procesu produkcji stali do
2030 r.;

nalezy rozwija¢ energetyke oparta W duzej mierze na zrodtach odnawialnych, przy jednoczesnym szybkim odejsciu od
wegla;

UE wpiera¢ bedzie inicjatywy na rzecz klimatu i $rodowiska. Oznacza to zakonczenie globalnych dotacji do paliw
kopalnych oraz dziatania majace na celu ograniczenie emisji metanu;

uwaga poswiecona zostanie regionom i sektorom opartym na paliwach kopalnych i procesach wysokoemisyjnych , ktore
najbardziej dotknigte zostang transformacja;

ochrona osob i pracownikéw najbardziej narazonych na skutki transformacji- zapewnienie dostgpu do programow
przekwalifikowania zawodowego i miejsc pracy w nowych sektorach gospodarki.

The European
Green Deal
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Fundusz Badawczy Wegla i Stali

» Fundusz Badawczy Wegla 1 Stali jest kontynuacjg programow badan i rozwoju technicznego w

dziedzinie wegla 1 stali Europejskiej Wspolnoty Wegla 1 Stali.

» Cele badawcze dla sektora wegglowego:

Research Fund
for Coal & Steel

wspieranie sprawiedliwej transformacji sektora weglowego 1
regionow;

poprawa zdrowia i bezpieczenstwa;

minimalizowanie wptywu na srodowisko kopalni wegla w
okresie transformacji.
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INSTYTUT GORNICTWA ODKRYWKOWEGO

Fundusz Badawczy Wegla i Stali

Fundusz Badawczy Wegla 1 Stali

' 4

,,Big ticket”

» projekty pilotazowe i demonstracyjne;

Cele:

v' Monitoring, zagospodarowanie i/lub uzdatnianie wod kopalnianych;

v/ Monitoring, modelowanie, stabilizacja i/lub rekultywacja terenéw
pogoérniczych;

v" Utylizacja odpadéw i/lub urobku;

v Odzysk energii zwigzany z ograniczaniem i monitorowaniem emisji
metanu z bylych kopaln wegla kamiennego, kopaln wskazanych do
ostatecznego zamkniecia w Terytorialnych Planach Sprawiedliwej
Transformacji lub kopaln wegla koksujacego i/lub systemow energii
geotermalnej;

v Recykling materiatow i opracowywanie materiatéw alternatywnych, w
tym odzyskiwanie surowcow Krytycznych;

v' Przebudowa bylych kopaln wegla kamiennego i brunatnego oraz
infrastruktury okoto weglowej, w tym ustug elektroenergetycznych, z
projektami magazynowania energii, energetyki odnawialnej, wodoru lub
rozwigzaniami hybrydowymi umozliwiajacymi taczenie sektoréw lub
przywracanie srodowiska dawnych instalacji i ich otoczenia.

%

>
>
>

,,Annual RFCS call”

projekty badawcze;

projekty pilotazowe 1 demonstracyjne;
,<Accompanying measures’’- dziatania
towarzyszace.

Cele:

v'wspieranie sprawiedliwej transformacji

sektora weglowego 1 regionow;

v' poprawa zdrowia i bezpieczenstwa;

v" minimalizowanie wptywu na $rodowisko

kopalni wegla w okresie transformacji.
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Projekty finansowane z Funduszu Badawczego Wegla i Stali realizowane
przez ,,Poltegor-Instytut”

W latach 2015-2023 Instytut uczestniczyt w 8 projektach finansowanych z RFCS

REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terendw pogorniczych

(2023-2026)

WINTER Interaktywne narzgdzie internetowe do zarzadzania dla regionow weglowych w okresie

przejsciowym (2022-2024)

MINRESCUE | Od odpadéw wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje gospodarki o obiegu

zamknig¢tym (2020-2024)

SUMAD Zrownowazone wykorzystanie zwatowisk gérniczych (2019-2022)

Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas wypetiania

RAFF ich woda (2019-2022)

Opracowanie i demonstracja technologii hydro-otworowej dla poprawy

konkurencyjnos$ci eksploatacji wegla brunatnego na Swiecie 1 ograniczenie jej wplywu
na srodowisko (2018-2023)

» HydroCoal Plus

» SLOPES Inteligentne rozwigzania inzynierskie dla odkrywkowych kopalni wegla brunatnego
(2015-2018)

» BEWEXMIN  Praca koparek kotowych w warunkach wystepowania w urabianym osrodku utworow
0 nadmiernych oporach urabiania jak i wtracen nieurabialnych (2015-2018)
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terenow
pogorniczych

Research Fund
for Coal & Steel

€ QY

Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

. 1 lipca 2023 - a
RFCS Project Grants 31 grudzier 2026 EUR 2 861 049.10 11 partneréw

Funded by
the European Union  Umowa nr 101112657 — REECOL

Finansowane przez Uni¢ Europejska. Poglady i wyrazone opinie sg jednak wylacznie pogladami autorow i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady
Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Ani Unia Europejska, ani organ finansujgcy nie moga ponosic za nie odpowiedzialnosci.
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terenow
pogorniczych
Cel glowny projektu REECOL

Glownym celem projektu jest wykorzystanie istniejacej wiedzy i do§wiadczen w zakresie metod
rekultywacji terenéw pokopalnianych dla zaproponowania nowych procedur towarzyszacych
transformacji obszaré6w pogorniczych, przy uwzglednieniu  rehabilitacji ekosystemoéw 1 jej
monitoringu, przysztego uzytkowania gruntow oraz przystepnosci CENOwej rozwigzan.

Cele szczegolowe

Opracowanie i przetestowanie nowych Opracowanie i przetestowanie narzedzi
rozwigzan w zakresie rekultywacii, skutecznego krétko- i dtugoterminowego
odbudowy roslinnosci i rehabilitacji monitorowania procesu rehabilitacji

ekosystemow oraz analiza kosztow i korzysci ekosystemow, odpowiednich dla réznych
tych rozwigzan metod rekultywacji pogoérniczej

Ocena i skatalogowanie wiedzy oraz
doswiadczen dotyczacych metod
rehabilitacji terendw pogdrniczych

Zapoznanie interesariuszy z wynikami
projektu oraz rozpowszechnianie
- o innowacyjnych i zrbwnowazonych metod
Opracowanie innowacyjnej metody S . : .
o S . rehabilitacji ekologicznej w regionach
certyfikacji dla rehabilitacji obszaréw . o :
. weglowych w procesie transformacji, a takze
pokopalnianych S : :
przedstawienie wymagan dotyczacych ich
wdrazania, dtugoterminowej wykonalnosci
oraz wptywu na spoteczenstwo i ekonomie.
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WINTER Interaktywne narze¢dzie internetowe do zarzadzania dla
regionow weglowych w okresie przejsciowym

s

WINTER

Research Fund 0-0-00 ]

for Coal & Steel o @

000
000

Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

) 1 lipca 2022 - .

Funded by
the European Union Umowa nr 101057228 — WINTER — RFCS-2021

Finansowane przez Uni¢ Europejska. Poglady i wyrazone opinie sg jednak wylacznie pogladami autorow i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady
Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Ani Unia Europejska, ani organ finansujgcy nie moga ponosic za nie odpowiedzialnosci.
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WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow
weglowych w okresie przejsciowym

Cel glowny projektu

Glownym celem projektu jest opracowanie interaktywnej platformy

internetowej shuzacej do efektywnego zarzadzania transformacjg w
regionach weglowych w okresie przejSciowym, zapewniajace]
odpowiednie wytyczne i wzmacniajacej zaangazowanie Qrup

docelowych w toczace si¢ procesy zmian.
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WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow weglowych w
okresie przejsciowym

Cele szczegolowe projektu
Cel 1: Najlepsze praktyki:
Opracowanie przewodnikow
dobrych praktyk w zakresie
dzielenia si¢ wiedzg 1 potencjatem
mig¢dzy regionami

Cel 2: Interaktywne narzg¢dzie
internetowe: Zaprojektowanie i
opracowanie internetowego
interaktywnego narzg¢dzie do

Cel 5: Akceptacja spoteczna:
ocena spotecznego postrzegania i
akceptacji transformacji weglowe;j

w regionach pilotowych .

Cel 3: Upowszechnienie

Cel 4: Lepsze zarzadzanie w regionach . —
weglowych w okresie przej$ciowym: narzgdzia: Upowszechnienie
Zapewnienie opartych na do$wiadczeniu narzedzia w wybranych regionach
narzedzi i zalecen dla decydentow, g(’)mjczych poprzez warsztaty 1
instytucji zarzadzajacych transformacja i prezentacje.
spoteczenstwa .
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WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow weglowych w
okresie przejsciowym

Co nowego w ramach projektu WINTER?

» Opracowanie wytycznych w podreczniku zarzadzania transformacja, tgczacym wiedze
teoretyczng 1| empiryczng W trzech regionach z trzech krajow Unii Europejskiej
znajdujacych si¢ W roznych fazach transformaciji.

» Opracowanie  interaktywnego  narzgdzia  do  zarzadzania, = umozliwiajacego
rozpowszechnianie najlepszych praktyk z mozliwoscig ich adaptacji do potrzeb innych
regionow poweglowych.

» Wdrozenie hol istycznego “mirror” of the transformation strategies
podejscia  do  zarzadzania
wyzwan lami Zwiqzanymi Z the transition process will be enhanced
. » the dissemination of the web-based tool W.
transformaCJ 3. > The interaction through the web-platform Macedonia
» best practices identified for the specificarea Bl

Ruhr area >
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WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow weglowych w
okresie przejsciowym

Obszary pilotowe

Kluczowe dziatania projektu skupione sa wokoét trzech regionéw pilotowych reprezentujacych rézne etapy procesu
transformacji - dwoch bedacych na etapie wstepnym (region zachodniej Macedonii w Grecji i region koninski w
Polsce) oraz jednego reprezentujacego dojrzaty etap transformacji (Zagltebie Ruhry w Niemczech).

POLAND

G1 RMANY

=

Ruhr area

;Ptolemaida

TP S

Legend

Ruhr area

~"™1 National hardere

Western Macedonia
Lignite Mines (PPC)
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WINTER Interaktywne narzedzie internetowe do zarzadzania dla regionow weglowych w
okresie przejsciowym

arcga.com

) Pozostate saklacki

O B =W httpsy/certh.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htmi?id=5319ff59a74643398c85¢51dc52d9671 w @ N a =

w54 @ Pierwsze kroki W Ups... wyszukiwarka sy...

G Google

e [ Pozostate zakladki
o d by CERTH Winter Project EU

€ae)
Central JEVOS"WS Koronia and
Macedonia o Thessaloniki Volvi National I
\J Park

Kalamaria, 1196 m
' \ALBIANIA \

Zrzut ekranu z internetowej platformy

prezentujacy pokrycie terenu w formie ~ f
mapy i diagramu

Katerini )

iy ")
)G,uu gs(fr h
J

A7 ]
¢ 7 \
\' " AN
4“ \ -
e ~ » WA .
: b7 & b
G
CAE Gjirokaég}r‘ %\ I S,
G o e N g R
N e i X,
jiod
§

) 7
t 74
g {\ el )
Olympus £ &
P PR R I ational Park
f ¢ ‘H £ iy T
K - X\

\ b ‘/
¢ \
> 20km.
5 . ) OWEND BT
(7555 203 5topnic IR e 7 asri
LS A Esri, CGIAR, USGS | Esri, HERE, Garmin, Foursquare, FAO, METI/NASA, USGS === i

X Szkota Gornictwa Odkrywkowego, 4-6 IX 2023, Wista



olteqor - instytut
b < 7 e Relieam = sl

MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje

gospodarki o obiegu zamknietym cSCUg

-

Research Fund
for Coal & Steel

= QY
Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

) 1 Wrzesnia 2020- >
RFCS Project Grants 29 luty 2024 EUR 3 185 067,25 12 partneréow

Projekt finansowany ze srodkow Funduszu Badawczego Wegla i Stali (Umowa nr 899518 — MINRESCUE
This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 899518 — MINRESCUE

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu miedzynarodowego wspotfinansowanego ze srodkow programu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego pn. ,, PMW” w latach 2020-2023; umowa nr 5153/FBWiS/2020/2
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

Cel glowny projektu

Celem projektu MINRESCUE jest opracowanie innowacyjnych koncepcji zarzadzania,
recyklingu i zagospodarowania geomateriatéw odpadowych powstajacych w wyniku wydobycia
wegla (CMWG). W ramach projektu opracowane i przetestowane zostang strategie wzbogacania
geomateriatow odpadowych jako sktadnikow zréwnowazonych materiatdw 1 produktow
budowlanych. Umozliwi to ograniczenie wydatkow i negatywnego wplywu na srodowisko
naturalne. Projekt dostarczy gotowych do uzycia narzgdzi, ktore zostang wykorzystane
do promowania zrownowazonego | trwalego ponownego wykorzystania CMWG wzbogaconych
w drodze specjalnych proceséw lub za pomocg dodatkow chemicznych w celu wytwarzania
wysokiej jakosci produktow budowlanych i elementow konstrukcyjnych/infrastrukturalnych.
Dziatania planowane w ramach projektu MINRESCUE przyczynig si¢ do wprowadzenia
gospodarki 0 obiegu zamknigtym w obszarze gornictwa wegla.
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

» charakterystyka mechanicznych i chemicznych wiasciwosci geomateriatow
odpadowych z gérnictwa weglowego (CMWG),

» opracowanie zoptymalizowanych metod obrobki i rekultywacji oraz
opracowanie mieszanin komponentow dopasowanych do zastosowan
geotechnicznych,

» budowanie modeli numerycznych do przewidywania zachowan
przetworzonych CMWG,

» opracowanie koncepcji odzyskiwania i ponownego wykorzystania
ulepszonych komponentow,

Mineral composition of clay shale [wt. %]

Other
7%
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

ocena i zademonstrowanie trwatosci i zwigkszenia zywotnosci materiatow |
zastosowan geostrukturalnych wykonanych przy uzyciu CMWG w warunkach
rzeczywistych,

dostarczenie wytycznych do projektowania materiatow konstrukcyjnych i
(geo)konstrukcji z udziatem przetworzonych CMWG,

uzasadnienie redukcji wptywu na $rodowisko poprzez dobrze przemyslang oceng
cyklu zycia (LCA — Life Cycle Assessment),

utorowanie drogi do wprowadzenia na rynek technologii unowoczesnienia
przetwarzania i upcyklingu CMWG, poprzez wstepng budowe prototypu oraz

monitorowanie i ocene cyklu zycia.

QUARTZ GRAINS

PYRITES
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym
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European
Commission

MINRESCUE Od odpadéw wydobywezych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

503 [% wag.] - warstwa przypowierzchniowa (do 1 m p.p.t)

so3 ["{; wag.]
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Rozktad zawartosci siarki w formie tlenkowej w
warstwie przypowierzchniowej 1 w cigciu warstwicowym
+459 m na tle morfologii haldy
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MINRESCUE Od odpadéw wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje
gospodarki o0 obiegu zamknietym

Rozktad zawartosci Fe,O, [% wag.] w cieciach warstwicowych
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SUMAD Zrownowazone wykorzystanie zwalowisk gorniczych

Research Fund
for Coal & Steel

€ QY

Rodzaj dziatania Czas trwania Catkowite koszty kwalifikowalne Konsorcjum

) 1 Lipca 2019 .
RFCS Project Grants 31 pazdziernika 2022 EUR 3 370 664, 65 10 partneréw

Projekt finansowany ze srodkow Funduszu Badawczego Wegla i Stali (Umowa nr 847227)
This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 847227.

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu migdzynarodowego wspoltfinansowanego ze srodkow programu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego pn. ,,PMW” w latach 2019-2022; umowa nr 5029/FBWiS/2019/2
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SUMAD Zrownowazone wykorzystanie zwalowisk gorniczych Q?
4

Celem projektu bylo okreslenie sposobow optymalizacji
uzytkowania |1 dlugoterminowego zarzadzania terenami
pogorniczymi, przede wszystkim zwatowiskami, przy
jednoczesnym uwzglednieniu wyzwan geotechnicznych,
zrbwnowazonego rozwoju, srodowiskowych, spoteczno-

ekonomicznych i zarzadzania dtugoterminowego.
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SUMAD Zrownowazone wykorzystanie zwalowisk gorniczych

Prace zrealizowane w ramach projektu

» zidentyfikowanie i1 scharakteryzowanie zwalowisk w Europie wedlug kluczowych kryteriow;
» przeprowadzenie oceny geotechnicznej 1 sSrodowiskowej wybranych obiektow;

» dokonanie oceny ograniczen spoleczno-ekonomicznych i formalnych oraz wskazanie czynnikow
zachecajacych do podjecia dziatan rewitalizacyjnych na wybranym terenie;

» opracowanie metodologii modelowania fizycznego materiatu zdeponowanego;
» zaprojektowanie i przetestowanie systeméw fundamentowania dla wybranych lokalizacji;

» modelowanie dlugotrwatego zachowania gruntow zwatowych pod wyptywem obcigzenia
fundamentami;

» opracowanie narzedzia do zarzgdzania ryzykiem umozliwiajacego wykorzystanie danych
zebranych w trakcie realizacji projektu.

X Szkota Gornictwa Odkrywkowego, 4-6 IX 2023, Wista



Research Fund
for Coal & Steel

% polteqor - instytut
INSTYTUT GORNICTWA ODKRYWKOWEGO

SUMAD Zrownowazone wykorzystanie
zwalowisk gorniczych

SUMAD Risk Management Tool

Narzedzie komputerowe do zarzadzania ryzykiem (SUMAD
RMT) opracowywane przez Instytut Technik Innowacyjnych
EMAG we wspolpracy z partnerami projektu.

Narzedzie, ktore bedzie wykorzystywane do wyboru
optymalnych dziatan rewitalizacyjnych w oparciu o:
» optacalnos¢ ekonomiczna,

» zréwnowazony rozwoj

» pozytywny i1 negatywny wptyw na spoteczenstwo,
» wyzwania dla budownictwa i ogdlne ryzyko.

V p——

Revitalization project definition - Select the site, identify possible revi gies and
criteria, constituting a fr rk for the revit process

Revitalized heap specfication

Cdemiiv inherent (initial) mk) (ldumfvmal cBA pmmma Gemfymal aca paramemrD

Perform risk analysis for each perform CBA analysis for each
revitalization alternative (RRA) revitalization alternative

Making the decision - select the right - Revitaizaton [ ]
alternative for implementation ey plan 5
ActivityFinal 15

Oprac: Instytut Technik Innowacyjnych EMAG
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RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wypelniania ich woda
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RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wypelniania ich woda

Glownym celem projektu bylo stworzenie metod optymalizacji
procesOw wypelniania zbiornikow koncowych w odkrywkowych
kopalniach  wegla  brunatnego oraz  minimalizacji  zagrozen
wystepujacych podczas tego procesu.

Jezioro Most (Czechy) podczas
zalewania (Bajcar & Burda, 2020)
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RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wypelniania ich woda

Zrealizowane prace

» Zidentyfikowanie problemow i zagrozen w zbiornikach koncowych w oparciu
0 doswiadczenia z przeprowadzonych rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych

» Opracowanie narzedzi do oceny warunkow geotechnicznych i ich zmian
w kopalniach odkrywkowych

» Opracowanie metodologii, narzedzi i modeli do oceny zmian warunkow
hydrodynamicznych i hydrochemicznych w kopalniach odkrywkowych i ich otoczeniu

» Opracowanie modeli zbiornikéw koncowych wraz z analizg zagrozen

X Szkota Gornictwa Odkrywkowego, 4-6 IX 2023, Wista



=\ " olteqor - instytut
= B ‘ —— B Rt e

RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wypelniania ich woda

Risk level (Linear scale

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

0.8-1.0 Catastrophic (Muitiple fatalities, large-scale and severe
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W artykule zaprezentowana zostala interaktywna platforma internetowa stuzgca do efektywnego zarzgdzania
transformacjq w regionach weglowych w okresie przejsciowym opracowana w ramach projektu WINTER, finansowanego ze
srodkow Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Zostala ona opracowana w taki sposob aby mogta by¢ z powodzeniem uzywana
przez lokalne wiladze i interesariuszy z sektora weglowego, jak rowniez w sposob zapewniajgcy mozliwos¢é rozszerzenia na

inne obszary stojgce przed podobnymi wyzwaniami.

Stowa kluczowe: transformacja weglowa, zarzqdzanie terenami pogorniczymi, narzedzie internetowe, rekultywacja

The article presents an interactive online platform for effective management of transformation in coal regions in the
transition period, created as a part of the WINTER project, financed by the Research Found for Coal and Steel. It has been
developed to be successfully used by local authorities and stakeholders in the coal sector, as well as to be extendable to other

areas facing similar challenges.

Keywords: transformation, post mining areas management, web tool, reclamation

Wprowadzenie

Trwajaca obecnie transformacja energetyczna stanowi
powazne wyzwanie dla regiondw, ktore przez dziesiatki
lat swoja dzialalno$¢ opieraly na paliwach kopalnianych
[1], [2]. Co wigcej wymusza ona zmiany i konieczno$¢
poszukiwania nowych mozliwosci i rozwigzan [3]. Szybkie
ograniczanie produkcji wegla rodzi wiele pytan dotyczacych
sposobu przeprowadzenia tej transformacji, tak aby byta ona
sprawiedliwa [4].

Projekt WINTER (Web INTEractive management
tool for coal Regions in transition), realizowany w ramach
Funduszu Badawczego Wegla i Stali, ma na celu zwigkszenie
zaangazowania interesariuszy w zarzadzanie, rozwoj
oraz monitoring transformacji energetycznej w regionach
odchodzacych od wydobycia wegla[5]. Glownym celem
projektu jest opracowanie interaktywnej platformy internetowej
wspomagajacej zarzadzanie regionami najbardziej dotknigtymi
przez transformacj¢ energetyczna. Projekt szczegotowo

bada obszary, ktore reprezentujg zarowno poczatkowe
(Macedonia Zachodnia w Grecji i obszar Konina w Polsce), jak
i zaawansowane (region Ruhry w Niemczech) etapy procesu
transformacji, aby zapewni¢ szeroka replikowalno§¢ wynikow
i najlepszych praktyk w innych regionach stojacych przed
podobnymi wyzwaniami.

Platforma WINTER dostarcza kompleksowych informacji
na temat transformacji energetycznej w wybranych regionach,
wizualizujac zarowno stojace przed nimi wyzwania spoteczno-
gospodarcze i prawne, jak i pojawiajace si¢ szanse rozwojowe
[6]. Ponadto przedstawia przyktady najlepszych praktyk
w zakresie rekultywacji i alternatywnego uzytkowania
gruntéw, prezentujac rzeczywiste przyktady weglowych
zaktadow wydobywczych. Platforma wykorzystuje takze
wyniki czasoprzestrzennego monitorowania zmian pokrycia
terenu poprzez przetwarzanie danych geoprzestrzennych
i obserwacji Ziemi wykorzystujac dane open-source.
Narzedzie to ilustruje wstepne wyniki scenariuszy dla
wdrozenia odnawialnych zrédet energii (np. fotowoltaiki



i farm wiatrowych) w granicach wybranych obszaréw
poeksploatacyjnych. Wazng funkcjonalnoscia platformy jest
mozliwo$¢ wizualizacji zmian pokrycia terenu oraz porownania
ich za pomocg interaktywnych narzedzi, co utatwia zrozumienie
zachodzacych zmian w regionach i ukazuje ich dazenie do
energetycznej transformacji .

Wykorzystane przy tworzeniu platformy zbiory danych

geoprzestrzennych obejmuja dwa okresy:

e od 1990 do 2018 roku, opierajacy si¢ na otwartych
danych Corine Land Cover (CLC) o regionalnym
zasiggu przestrzennym. Dane CLC, dostarczane
przez europejski program Copernicus [7], zawieraja
informacj¢ na temat ogolnoeuropejskiego pokrycia
terenu i typow uzytkowania gruntow w 44 kategoriach
tematycznych.

e 0d2018do2021 roku, obejmujacy wyniki przetwarzania
zdje¢ satelitarnych Sentinel-2 za pomoca algorytmow
uczenia maszynowego, koncentrujacych si¢ na
kopalniach Macedonii Zachodniej i Konina. Celem
wynikow uczenia maszynowego byta klasyfikacja
i monitorowanie zmian w pokryciu terenu w granicach
kopaln. Pokrycie terenu zostato sklasyfikowane
w pieciu grupach: ,ro$linno$é¢”, ,infrastruktura”,
,;aktywne obszary gornicze”, ,,gota ziemia” i ,,zbiorniki
wodne”.

Nawigacja na platformie WINTER

Projekt WINTER obejmuje scentralizowang platformeg
zawierajaca pig¢ sekcji, koncentrujgcych si¢ na: regionie
Macedonii Zachodniej (Grecja), regionie Konina (Polska),
Zaglebiu Ruhry (Niemcy), analizie mediow i platformie WebGIS
(Rys. 1). Struktura ta umozliwia przyjazng dla uzytkownika
nawigacje, uwzgledniajaca podejsScie narracyjne. Skutecznie

Rys. 1. Strona gtowna platformy WINTER
Fig 1. Welcome screen of WINTER Platform

prezentuje wyniki projektu WINTER, wykorzystujac perspektywe
Htop-down”. Ta narracyjna prezentacja nie tylko zwicksza
zaangazowanie uzytkownika, ale takze utatwia zrozumienie
wplywu projektu i jego wnioskow dla poszczegdlnych regionow
i obszarow tematycznych ktore obejmuje.

Sekcje 1,2,3 dedykowane sg poszczegdlnym obszarom
pilotowym (Region Macedonia Zachodnia, Region
Konin, obszar Ruhry) a w ramach kazdej z tych sekcji
prezentowane sg wyniki analiz dotyczacych aspektow
spoteczno-ekonomicznych, ram prawnych, przyktadowych
dziatan rekultywacyjnych, danych geoprzestrzennych
do monitorowania zmian pokrycia terenu w czasie oraz
scenariusze ewentualnych mozliwosci posadawiania na tych
terenach instalacji OZE. Ponizsze rysunki przedstawiaja
przyktadowe podsekcje (zaktadki) dotyczace ram prawnych
i najlepszych praktyk w zakresie rekultywacji. W szczegolnosci
uzytkownik moze uzyska¢ kompleksowy wglad w etapy
procesu legislacyjnego dotyczacego rekultywacji gruntow
w poszczegblnych regionach pilotowych (Rys. 2).

Ponadto uzytkownik moze zapoznac¢ si¢ z podejmowanymi
dziataniami rekultywacyjnymi zar6wno na obszarach
pilotowych, jak i w innych kopalniach we¢glowych (Rys. 3).

Dodatkowa funkcja dostgpna na platformie jest czasowo-
przestrzenne monitorowanie analizowanych obszarow
na poziomie regionalnym w latach 1990-2018 oraz na
poziomie lokalnym w latach 2018-2021. Uzytkownik moze
obserwowac jak one ewoluowaty, dzigki zamieszczonym
diagramom (Rys. 4) oraz narzgdziom interaktywnym takim jak
widzet przesuwania, a takze analizie opisowej uzytkowania
poszczegolnych terendw.

Ponadto platforma umozliwia zapoznanie si¢ ze
scenariuszami okres§lajagcymi przydatno$¢ poszczegolnych
terenéw pogorniczych do celow energetycznych i pokrywania
ich odnawialnymi Zrodtami energii. Scenariusze te opracowane
sa w formie opisowej oraz interaktywnych map. Rysunek 5
przedstawia przykladowe mozliwosci zagospodarowania terenu
Kopalni Adaméw pod katem posadawiania wiatrakow i paneli
fotowoltaicznych. Na zotto zaznaczone zostaty tereny dogodne pod
budowg farm fotowoltaicznych, a na niebiesko farm wiatrowych.

Sekcja analizy mediow

Sekcja zawiera szczegdtows prezentacje kluczowych
terminéw, ktore pojawiaja si¢ w mediach Grecji, Niemiec i
Polski w zwigzku z wiadomosciami dotyczacymi transformacji
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Rys. 2. Zaktadka tematyczna dotyczaca ram prawnych transformacji energetycznej na przyktadzie Grecji
Fig. 2. Thematic tab related to the legislation framework for energy transition in Greece

Rys. 3. Przyktady rekultywacji w Polsce (Gora Kamiensk, Kopalnia Betchatow)
Fig. 3. Rehabilitation examples in Poland ( Kamiensk Hill, Betchatow Mine)

Rys. 4. Czasowe zmiany pokrycia terenu w kopalni wegla brunatnego Amynteo (2018-2021)
Fig. 4. Temporal Changes in Land Coverage at Amynteo lignite mine (2018-2021)
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Rys. 5. Zrzut ekranu z interaktywnej mapy porownujacej dwa scenariusze przydatnosci terenu Kopalni Adaméw pod katem instalacji OZE
Fig. 5. Screenshot from an interactive map comparing the two scenarios for the installation of RES on the area of Adamoéw Mine

Rys. 6. Zrzut ekranu z Media Dashboard dotyczacy analizy rocznej czgstotliwosci wystgpowania stow (dekarbonizacja, Zielony Lad, sprawiedliwa
transformacja) w kazdym kraju

Fig. 6. Screenshot from the Media Dashboard regarding the analysis of the annual frequency of occurrence of words (Decarbonization, Green Deal, Just
Transition) in each country

Rys. 7. Zrzut ekranu z pulpitu nawigacyjnego mediow zwiazany z analiza rocznej czg¢stotliwosci pojawiania si¢ stow, koncentrujacy si¢ na Grecji
Fig. 7. Screenshot from the media dashboard related to the analysis of the annual frequency of words’ appearance, focusing on Greece
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Rys. 8. Zrzut ekranu z pulpitu nawigacyjnego mediow dotyczacy analizy wydzwigku dla kazdego ze stow zawartej w raporcie z analizy mediow
Fig. 8. Screenshot from the media dashboard regarding the analysis of the tonality of each word in the media analysis report

energetycznej. Poprzez analize¢ konkretnych stow zilustrowano
nastroje opinii publicznej. Zrozumienie, w jaki sposéb media
przedstawiajg transformacj¢ energetyczng ijak wplywaja na
dyskusje wokol niej, jest szczegdlnie wazne dla oceny akceptacji
spotecznej w badanych obszarach. W podsekcji Media
Dashboard uzytkownik moze przeanalizowaé¢ 3 podstawowe
stowa, ktore kojarza si¢ z transformacja energetyczna
(dekarbonizacja, Zielony Lad, sprawiedliwa transformacja).
Pulpit nawigacyjny mediow zawiera interaktywne wykresy po
lewej stronie (Rys. 6), ktore wyswietlaja roczng czestotliwosé
pojawiania si¢ kazdego stowa w Grecji, Polsce i Niemczech.

Uzytkownik moze poréwnaé zaréwno sytuacje
w poszczegolnych krajach, jak i szczegotowo skupi¢ si¢ na
konkretnym kraju poprzez przyblizenie mapy lub zaznaczajac
jej wybrany fragment (Rys. 7).

W dolnej czgséci pulpitu nawigacyjnego mediow (Rys.
8) przedstawiono jaki jest wydzwiek przekazow medialnych
dla kazdego ze stow. Przyjeto ze przekazywane informacje
moga mie¢ wydzwigk pozytywny, neutralny lub negatywny.
Uzytkownik moze wybra¢ kraj (2) i stowo (3) bedace
przedmiotem zainteresowania, aby dowiedzie¢ si¢ jaki charakter
maja przekazy medialne (4) dla kazdego z terminow.

Aplikacja transformacji energetycznej

Uzytkownik platformy moze wykorzystaé wszystkie
wyniki geoprzestrzenne projektu WINTER do przeprowadzenia
wlasnych analiz dotyczacych transformacji energetycznej
w Zachodniej Macedonii, Koninie i Zaglgbiu Ruhry. Sekcja
,»Web GIS platform” zawiera zestaw geoprzestrzennych
i przyjaznych dla uzytkownika narzedzi/widzetow, ktore
mozna wykorzysta¢ do wizualizacji zmian uzytkowania
gruntdw i tworzenia scenariuszy ich przydatno$ci pod katem
odnawialnych zrodet energii (Rys. 9).

Poprzez wykorzystanie ikony “Obszar badan”, uzytkownik
moze szybko i fatwo poruszacé si¢ po analizowanych w ramach
projektu WINTER obszarach pilotowych. Na rysunku 10 na
przyktadzie kopalni Amynteo wskazano jak uzytkownik moze
dokona¢ wyboru interesujacego go obszaru (1) aktywacja ikony

,,Obszary badan” (2) wybor obszaru kopalni Amynteo. Nalezy
podkresli¢, ze mapa automatycznie powicksza si¢ do obszaru
zainteresowania (3).

Warstwy tematyczne i przestrzenno-czasowe- poréwnanie
zmian pokrycia terenu za pomocg narzedzia ,,Swipe”

Opracowana w ramach projektu platforma, daje mozliwos¢
wizualizacji pokrycia terenu i porbwnywania go dla réznych
okresow czasu. W celu przeanalizowania zmian pokrycia terenu
W czasie, na obszarze wspomnianej powyzej przyktadowe;j
kopalni Amynteo, uzytkownik moze aktywowac/dezaktywowac
warstwy pokrycia terenu wybierajac ikone ,,warstwy” (1) w celu
otwarcia zgrupowanych warstw ,,Pokrycie terenu (Macedonia
Zachodnia)” (2) (Rys. 11).

Nastgpnie moze on aktywowac warstwy pokrycia terenu na
okres od 2018 do 2021 roku. W tym konkretnym przyktadzie
aktywowano pokrycie terenu na lata 2018 (3) i 2021 (4).
Platforma zostata zaprojektowana tak, aby wyswietla¢ warstwy
w kolejnosci hierarchicznej w oparciu o to, ktére warstwy
sg aktywne; dlatego w tym przypadku warstwa 2018 jest
wys$wietlana jako pierwsza. Uzytkownik moze tatwo odr6znié
kazda kategori¢ pokrycia terenu za pomocg wyznaczonego
koloru (Rys. 12). Aby wyswietli¢ legende, nalezy kliknac
strzatke znajdujacg si¢ po lewej stronie nazwy aktywnej
warstwy. Pokrycie terenu jest podzielone na pig¢ klas: zielony
reprezentuje ,,Ro$linno$¢”, niebieski ilustruje ,,Zbiorniki
wodne”, bragzowy wskazuje ,,Golg ziemi¢”, czerwony jest
uzywany dla ,Infrastruktury”, a fioletowy przedstawia
,»Aktywny obszar gorniczy”.

W celu dokonania poréwnania zmiany w wybranym
przedziale czasowym, uzytkownik moze wybra¢ ikone ,,przesun
widzet” (5), a nastgpnie przesuna¢ pionowy pasek (6), ktory
pojawia si¢ na mapie (Rys. 13) w prawo lub w lewo. Nalezy
zauwazy¢, ze po lewej stronie paska wyswietlana jest warstwa
(uzytkowanie gruntow 2018) wybrana w oknie otwartym
za pomocg widzetu przesuwania, podczas gdy po prawej
stronie znajduje si¢ druga warstwa, ktora zostata wybrana do
porownania (na przyktad 2021). Aplikacja widzetu przesuwania
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Rys. 9 Okno gtowne platformy Winter WebGIS
Fig. 9 Main window of Winter WebGIS platfrom.

Rys. 10. Zrzut ekranu ikony aktywacji zatytutowanej ,,Obszary badan”
Fig. 10. Screenshot of the activation icon titled as “Study areas”

M Amyntec (2018)

- Infrastructures
- Mining active area

Rys. 12. Legenda dla pokrycia terenu Amynteo ze wzglgdu na aktywowang
warstwe tematyczng

Rys. 11. Aktywacja i wybor warstw tematycznych. Fig. 12. Legend related to the land cover categories of Amynteo in terms of
Fig. 11. Activation and selection of thematic layers. the activated thematic layer




Rys. 13. Screenhsot wykorzystania widzetu przesuwania
Fig. 13. Screenhsot for the utilization of the swipe widget

Rys.14. Zrzut ekranu z wyboru grup warstw zainteresowania
Fig. 14. Screenshot from the selection of group layers of interest

wymaga 2 aktywnych/wybranych warstw tego samego typu,
aby mogto nastapi¢ poré6wnanie.

Jedna z najwazniejszych mozliwosci platformy web-gis
jest ilo$ciowe porownanie zmian uzytkowania gruntéw, ktore
moze pomoc w lepszym zrozumieniu ewolucji wybranych
regiondw pogorniczych i podejmowanych dziatan w zakresie
transformacji energetycznej, a takze w identyfikacji trendow
z nig zwigzanych. Analize¢ t¢ mozna przeprowadzi¢ za pomoca
widzetu ,,screening”. Na ponizszym przyktadzie wskazano
jak uzytkownik moze przeanalizowa¢ zmiany wykorzystania
terenow/pokrycia terenu na okreslonym obszarze, aktywujac
ikong warstw (1) i wybierajac warstwe grupy Corine Land
Cover (Zachodnia Macedonia) (2) (Rys. 14, 15).

Podobnie jak w poprzedniej aplikacji, warstwa wyswietlana
na platformie jest zawsze zgodna z hierarchig aktywnych
warstw. Tak wigc warstwa, ktora pojawia si¢ w tym przypadku
jest CLC 1990 (WM). Jesli uzytkownik chce zobaczy¢, co
zawiera kazda kategoria pokrycia terenu/uzytkowania gruntow,
moze je wyswietli¢, klikajac strzatke i otwierajac okno legendy.
Na przyktad ,,Grunty orne” sa skategoryzowane na zoétto,
,,Lasy” na zielono, ,,Kopalnie, zwatowiska i place budowy” na

Rys.15. Zrzut ekranu z aktywacji wybranych zestawow danych pokrycia terenu Corine w zachodniej Macedonii
Fig. 15. Screenshot from the activation of the selected Corine land cover datasets in Western Macedonia
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Rys. 16. Legenda zawierajaca zestaw danych pokrycia terenu Corine
w Zachodniej Macedonii

Fig. 16. Legend related to the Corine land cover datasets in Western
Macedonia

Rys. 17. Wybor obszaru demonstracyjnego
Fig. 17. Selection of the Demo area

o

Rys. 18. Widok aktywacji ustawien narze¢dzia Screening
Fig. 18. View from the activation of the Screening tool settings

fioletowo, a ,,Tkanka miejska” na czerwono (Rys. 16).

Na ponizszym przyktadzie region ,,Demo” zostal wybrany
na ikonie ,,Study areas”(Rys. 17).

Nastepnym krokiem jest kliknigcie ikony widzetu
»screening” (5) 1 wybranie pola ,,Draw” (6) (Rys. 18). W tym
momencie uzytkownik moze wybraé jedng z 3 geometrii
wyznaczania obszaru zainteresowania, poprzez narysowanie
punktu, prostokata lub wielokata. W zaprezentowanym
na rysunku 18 przyktadzie, punkt zostal wybrany poprzez
kliknigcie ikony (7). Po ustawieniu geometrii rysowania
uzytkownik moze wybraé obszar zainteresowania, klikajac
lewym przyciskiem myszy (8) w oknie mapy. Nastepnie
mozna wybrac strefe buforowa wokot punktu zainteresowania,
wybierajac jednostk¢ miary i rozmiar. W przedstawionym
przyktadzie jednostka miary jest kilometr, a promien wynosi
trzy kilometry (9). Czerwony okrag zostanie automatycznie
utworzony w oknie mapy, aby przedstawi¢ analizowany obszar.
Ostatnim krokiem jest naci$nigcie przycisku raportu (10).

Uzytkownik moze wyswietli¢ obszar wszystkich typow
pokrycia terenu/uzytkowania gruntow, ktore znajdujg sie
w okreslonym obszarze zainteresowania w kilometrach
kwadratowych, klikajac ikone¢ krzyzyka, jak pokazano
w krokach 11 i 12. Po zakonczeniu analizy uzytkownik moze
wydrukowac/zapisa¢ wynik (13). (Rys. 19).

Na podstawie dwoch wygenerowanych tabel (Rys. 20) dla
dwoch lat uzytkowania wskazanego w przyktadzie obszaru
zaobserwowano, ze teren miejski wzrdst z 4,14 km? do 4,72
km?, strefa przemystowa wzrosta o 2,28 km?, podczas gdy
grunty orne zmniejszyty si¢ z 23,81 km? do 21,17 km?).

Wykorzystanie narzedzi do identyfikacji obszaréow
instalacji Odnawialnych Zrédel Energii (OZE)

W ramach projektu WINTER przeprowadzono analizg
przydatnos$ci obszaréw do instalacji Odnawialnych Zrodet
Energii (OZE). W analizie wykorzystywane sg otwarte dane
geoprzestrzenne: wysokos$c¢, uksztattowanie terenu, uzytkowanie
gruntdw) oraz ramy prawne/instytucjonalne kazdego kraju. Po
wybraniu na przyktad ,,Scenariuszy przydatnosci do instalacji
odnawialnych zrodet energii (Macedonia Zachodnia)”,
warstwy (Rys. 21), ktore odnosza si¢ do obszaru, na ktorym
zastosowano scenariusze, zostang wyswietlone jako (,,Obszar

11
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Rys. 19. Wyniki z widzetu ,,Screening report”
Fig.19. Results from the Screening report widget.

Rys. 20. Zrzut ekranu z wyeksportowanych wynikow widzetu Screening
Fig.20. Screenshot from the exported results of Screening widget

Rys. 21. Zrzut ekranu dla scenariusza farmy fotowoltaiczne;j
Fig. 21. Screenshot from the activation of the photovoltaic scenario

zainteresowania (AOI)”) dla instalacji farm wiatrowych (,, WP”),
dla instalacji fotowoltaicznych (,,PV”’) oraz warstwa dotyczaca
obszarow, ktore spetniajg kryteria dla obu typoéw instalacji
OZE (,,Naktadajace si¢”). W kolejnym kroku uzytkownik
moze aktywowac wybrane warstwy. W tym przypadku (Rys.

21) wizualizowane sg granice obszaru zainteresowania (3)
i warstwa dla scenariusza farmy fotowoltaicznej(4).

Jak pokazano na rysunku 22, obszary, ktore moga byc¢
odpowiednie na przyktad do instalacji PV sg zaznaczone na
z6Mo. Uzytkownik moze réwniez, koncentrujac si¢ na swoich

12
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Rys. 22. Ustawienia narzedzia ,,zaznacz”

Fig. 22. Settings of the ,,Draw” tool

obszarach zainteresowania w granicach zastosowanego
scenariusza OZE, za pomoca narzgdzia do planowania (5),
tworzy¢ wielokaty lub inne obszary (6), aby nastepnie obliczy¢
wielkos¢. (Rys. 22, 23) intersujacej go powierzchni umozliwié
im obliczanie réznych wlasciwosci geometrycznych.

Podsumowanie

Adaptacja obszaréw gorniczych w erze post-weglowej
staje si¢ kluczowym wyzwaniem, ktore wymaga wspotpracy
wielu interesariuszy oraz zaangazowania spotecznosci
lokalnych. Projekt WINTER, poprzez rozwijang interaktywna

Rys. 23. Tlustracja obliczenia powierzchni zaznaczonego obszaru
zainteresowania
Fig. 23. Tllustration of the area calculation of the drawn area of interest

platformg, oferuje kompleksowe narzedzie wspierajace proces
transformacji. Analiza danych, wizualizacja trendow oraz
identyfikacja potencjalnych scenariuszy rozwoju pozwala na
efektywne zarzadzanie zmianami oraz tworzenie innowacyjnych
strategii wykorzystania obszarow poeksploatacyjnych,
uwzgledniajacych lokalne potrzeby i cele zrownowazonego
rozZwoju.

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not neces-
sarily reflect those of the European Union or Research Found for Coal and Steel. Neither the European Union nor the granting

authority can be held responsible for them.

Finansowane przez Uni¢ Europejska. Poglady i opinie wyrazone w artykule sa jednak wylacznie pogladami i opiniami au-
torow i niekoniecznie odzwierciedlaja poglady Unii Europejskiej lub Research Found for Coal and Steel. Ani Unia Europejska,
ani organ udzielajacy dotacji nie mogg by¢ za nie pociggnigte do odpowiedzialno$ci.
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Entwicklung einer “idealtypischen” Governance-
und Managementstruktur

Aufgaben

- Managementstrategien und Umsetzungspraktiken ermitteln

- tatsachliche Prozesse innerhalb der unterschiedlichen Governance-Modelle strukturell bewerten
- relevante Institutionen, Organisationen und zentrale Normen in jeder Fallregion identifizieren

Zentrale Fragestellungen
- Wer sind die Hauptakteure?
- Welche Institutionen sind an der Entwicklung, Umsetzung, Durchsetzung und

Uberwachung beteiligt?

Funded by the
European Union
No. 101057228
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Empfehlung fur ideale Governance- und Managementstrukturen fur
Kohleregionen im Ubergang

* Stakeholder auf kommunaler und regionaler Ebene — Deutschland / Polen

* Stakeholder auf regionaler und nationaler Ebene — Griechenland

> Regionales, strategisches Management

* Unterschiedliche Anspriuche an ,idealtypische™ Governance- und Managementstrukturen

« Offentliches Interesse — Daseinsvorsorge, staatliche Planungshoheit
« Okonomische Interessen — GrundstuUckseigentum, betriebliche Notwendigkeiten
* Private Interessen — ,Good Governance", transparent, effektiv und rechenschaftspflichtig

> Regionale Kooperation (z.B. Public-Private-Partnership)
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Statistische und diskursive Analyse der Medienberichte Uber den Kohleausstieg in jeder Fallstudie (Polen,

Griechenland, Deutschland)

WORTSCHATZ

LEIPZIG

Suche in Uber 30 Millionen Satzen deutschsprachigem Zeitungstext

-ier ein Wort eingeben

|-

Willkommen beim Wortschatz-Portal

einem Projekt der Universitat Leipzig, der

i UNIVERSITAT
= LEIPZIG

WORTSCHATZ
LEIPZIG

Das Intemationale Korporaportal bietet
Zugrift auf mehr als 900 Korpora der
Leipzig Corpora Collection (LCC) in tber
250 Sprachen

Zum Korporaportal

ger 2u Leipzig und des Instituts fdr Angewandte Informatik.

I I Sachsische Akademie der Wissenschaften

2uLeipzig

“ C(awling

Im CURL-Portal konnen Sie uns helfen
Textmatertal fir Sprachen zu sammeln
for die derzett wenige digitale
Ressourcen voriegen.

Zum CURL-Portal

InfAl

Institut fix Angewandte Informatik

WORTER

DES TAGES

Die tagesakiuelien Begrifle ausgewahit
aus Tageszeitungen und Newsdiensten
Seft April 2002 und auch als RSS!
RSS20

Zu den Wortern des Tages

abgepumpt

Umminger

Harpener Bach

Quelle: https://www.wortschatz.uni-leipzig.de/de;

s.a. Goldhahn et al.(2012) - Building Large Monolingual Dictionaries at the Leipzig Corpora Collection
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Sentiment Analyse: Wahrnehmung der Transition in den Medien @ Hochachule

WINTER Georg Agricola
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Technische Aufgaben
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_ Reife des Prozesses
Polen Griechenland Deutschland
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Weitere Informationen

WINTER - RFCS Accompanying ! X+

& Cc @ winter-project.eu
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WINTER

RFCS Accompanying Measure

~ — Web INTEractive management tool for coal Regions,in.transition
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ﬁ www.winter-project.eu
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!
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Reaktivierung & Transition im

Nachbergbau:

Wie gelingt ein erfolgreicher Umschwung von
traditioneller Ressourcennutzung zu erneuerbaren
Energien?

%::: JuliaTiganj, M.A.

01.06.2023
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Reaktivierung & Transition (im Nachbergbau)?
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Wir analysierendie politischen, wirtschaftlichenund
rechtlichen Rahmenbedingungen, die fur eine erfolgreiche
Reaktivierungvon ehemaligenIndustriestandorten notig sind.

Unsere Ziele:

* unsere Analysen schaffen die Grundlage dafir, dass neue
Quartiere und Gewerbeparks, Erholungsgebiete oder
Anlagen fur erneuerbare Energien dort entstehen konnen,
wo einst Rohstoffe gefordert wurden.

* vonden Erfahrungen profitieren auch andere Lander, die
kUnftigvor ahnlichen Aufgaben stehen.
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Wissenstransfer: National, europaweit und international
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Quelle: Jochen Tack/Stiftung Zollverein (2023); EU-Parlament, Luxemburg/Rabea Effelsberg (2022); Alyssa Edes/NPR (2017), As China Moves To Other Energy Sources, Its Coal Region Struggles To Adapt.

Nachnutzungskonzepte fur die Forderung von Kultur, Geschichte und Tourismus einerseits, Erhaltung
wirtschaftlicher Rentabilitat, Denkmalschutz sowie regionale Entwicklung und Anreize fir neue
Arbeitsplatze andererseits — dies ist kein regionales oder nationales, sondern ein globales Thema!
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China als internationales Beispiel fur notwendigen Transfer

2019

2018 59.00 18.90 7.60 DS
2017

* Klimaneutralitat bis 2060 mit Peak bis 2030

* 14.5-Jahresplan mit deutlichen Vorgaben
fur ,green development and
low-carbon economy™ (2021-2025)

2016
2015
2014

* Key trends: 2012

Erneuerbare Energien werden zum

Hauptwachstumstreiber fir den
Energieverbrauch; 0% 0%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%
!

2012
2011 702 16.80 4. GOREAal

m Coa m Petroleumn m Matural gas ® Hydropower. nuclear power, wind powver

aktive Forderung intelligenter Energie;
wesentliche Umsetzung des nationalen
Kohlenstoffmarktes

Quelle: KPMG (2021): The 14th Five-Year Plan: Sector Impact Outlook.
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EinfUhrung in Chinas Situation

 _Neue Normalitat" Chinas!

* Aktuell zeichnet sich wieder ein leichter Anstieg der

Produktion ab = dennoch: ca. 4 Mrd. Tonnen p/a
* Kleine Bergwerke werden von den grof3en

staatlichen aufgekauft.

« Alte Werke mit Uberkapazitaten werden durch neue

Werke mit modernen Umweltstandards ersetzt.

- Steinkohle nimmt weiterhin einen hohen

Stellenwert fur die Energieversorgung und Sicherheit

Chinas ein, auch wenn der Anteil am

Gesamtenergiemix abnimmt!

5 Forschungszentrum Nachbergbau
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Plateau
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Time
Quelle: Tiganj et al. (2021): Deutscher Nachbergbau als Vorbild fiir die Entwicklungen in China.



Klimaneutralitat for diesen Sektor

* Zentralregierung gibt auf nationaler Ebene Regularien und zu erfillende

Richtwerte vor, die auf lokaler Ebene umgesetzt werden missen.

—> Aber: Oftmals breite Auslegung der Reqgularien auf lokaler Ebene mdoglich;
Korruption und Falschung von Zielwerten als weitere
Komplikation.

* Wechselspiel zwischen Dezentralisierung € -> Zentralisierung!

* Integration und Investitionen in erneuerbare Energien nehmen zu

 Ausbau von Belt & Road Initiative

« Steinkohle als Ubergangstechnologie

6 Forschungszentrum Nachbergbau

2060

CO2-Peak bis 2030

Phase 2:

Neutralitat bis
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Phase 1:

Erst Balance zwischen
Versorgungssicherheit
und wirtschaftlicher
Entwicklung erzielen,
bevor die Kapazitaten
heruntergefahren werden.



Zwischenfazit zu China

7

Erneuerbare Energien

Forschungszentrum Nachbergbau

Integration wird weiterhin stark
zunehmen = heimisch durch
Ausbau, extern durch den
Handel mit Rohstoffen wie den
Seltenen Erden

Durch globalen Plan zur
Verdopplung des Anteils
erneuerbarer Energien in den
nachsten Jahren steigt der
Exporthandel Chinas
(Technologien + Rohstoffe) und
somit die Attraktivitat zum
weiteren Ausbau dieser
Energiebranche

Steinkohle ist eine
Ubergangstechnologie und
erfUllt derzeit noch ihren
Nutzen (einfache + sichere
Energieversorgung)

Der Trend der Kohle wird in den
kommenden Jahren stetig
abnehmen, auch wenn noch bis
2030 ein leichter Anstieg durch
den CO2-Peak erwartet werden
kann.

Technische
Hochschule
Georg Agricola
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RFCS RESEARCH PROJECT
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Research Fund
for Coal & Steel

Anwendung POTENTIALS: potentiale ehemaliger und stillgelegter Kohlebergwerke mit eng verwandten Nachbarindustrien

— Einleitung

* Prospektive Analyse identifiziert + bewertet
synergetische Moglichkeiten fir Geschaftsmodelle:

* StUtzung von Kreislaufwirtschaft, erneuerbaren
Energien, Energiespeicherung fir nachhaltige
Nutzung von Vermogenswerten u. Ressourcen

—> Hilft ,Just Transition Plans"™ der EU zu entwickeln

= TIA-TEQUILA Ansatz

 Territoriale/Soziale/Okonomische Folgenanalyse

* Bewertung territorialer Effizienz, Qualitat u. Identitat =
TEQUILA Ansatz

* Bemessung von Arbeitsplatzen, die in von

Strukturfonds geférderten Einrichtungen geschaffen
wurden

= Multikriterienanalyse

Auswertung basierend auf Daten der Weltbank und RFCS in Einklang mit den
EU-Klimazielen fur 2030 bzw. 2050; Gliederung nach Energieunion der EU.

* 7o Variablen: Einfluss + ~
Abhangigkeit identifiziert = —

* Szenarien: Planung +
Bewertung ( Stakeholder) I

e Auswahlvon Szenarien . :

eschmolzenes  \0l

a- - .
S

Salz kraftstoffe

her
m Aktionsbewertung  m Technische Kriterien i ® Europdische

u Synergetisches
Potenzial

Kreislaufwirtschaft @

— Ergebnisse

«  Oko-Industriepark (mit virtuellem Kraftwerk) als
geeignetste Geschaftsmodellwahl

* Anwendung: Nachnutzungskonzepte je nach
Standortgegebenheit moglich:
-> Einsparung von Kosten und Ressourcen,

Schaffung von Arbeitsplatzen
* https://potentialsproject.eu/



https://potentialsproject.eu/

Georg Agricola

- Funded by the .
Sl European Union Technische
d (R No. 101057228 Hochschule
WINTER

Anwendung WINTER - Web INTEractive management tool for coal Regions in transition

— Einleitung — Arbeitspakete

* Entwicklung einer interaktiven Webplattform zur * Analyse von Aspekten: R
UnterstUtzung des Managements von * Stakeholder ; T i
Kohleregionen (Stein- und Braunkohle) * Governance gz_’ M/{ \}

Management Aspekts der im Bewiltigung von

* Einbindung von Stakeholdernin Transition
* 3 Pilotregionen in unterschiedlichen Ubergangs-
phasen: Deutschland, Westmakedonien, Polen

en une
umwelttechnischen

(Soziale) Medien e
Soziookonomische Daten $ Ve
Rechtsrahmen u.v.m. -

= Stand Webplattform - Ergebnisse

* Basis ArcGIS T T— * Bindelung von Daten u. Informationen fir

* Auswertungstools an ! regionales, strategisches Management u.a.

* Layerauswahl Kommunikation und Aktivierung von Akteuren

* Export und Druck » Anwendung: Managementhandbuch und

* Personlicher Webplattform fur verschiedenste Akteure
Bereich nutzbar
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Wissenstransfer 4

* Gemeinsamer Austausch auf europaischer und internationaler Ebene hilft sowohl der globalen Entwicklung, als auch

unserer nationalen und somit letztlich regionalen Weiterentwicklung!
* Es braucht Diversitat jeglicher Art fir Perspektivwechsel und Holismus
* Interdisziplinaritat und Transdisziplinaritat fir die Steigerung des Innovationsgrads in Forschung und Praxis

* Transparenz und Kommunikation im Transfer = Akzeptanz im 6ffentlichen Diskurs steigern

10 Forschungszentrum Nachbergbau



Technische
Vielen Dank fuUr die Aufmerksamkeit! @ Hochschule

Gluck auf!
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Reaktivierung & Transition:

Den Wandel wissenschaftlich begleiten

A JuliaTiganj, M.A.

30.03.2023
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Warum begleiten wir den Wandel wissenschaftlich?

' Wir analysierendie politischen, wirtschaftlichenund
rechtlichen Rahmenbedingungen, die fur eine erfolgreiche
Reaktivierungvon ehemaligenIndustriestandorten notig sind.

i
£
|

m

. Unsere Ziele:
LRER MR - Unsere Analysen schaffen die Grundlage dafir, dass neue
g  Quartiere und Gewerbeparks, Erholungsgebiete oder
Anlagen fur erneuerbare Energien dort entstehen konnen,
wo einst Rohstoffe gefordert wurden.

et THGA e * vonden Erfahrungen profitierenauchandere Lander, die
kUnftigvor ahnlichen Aufgaben stehen.

2 Forschungszentrum Nachbergbau
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Ein Beispiel von erfolgreicher Nachnutzung — Industrie ist unsere Kultur!

Quellen: RVR (2023): https://www.route-industriekultur.ruhr/route-industriekultur/was-ist-die-route-industriekultur/; Jochen Tack/Stiftung Zollverein (2023); fiyLo (2023):https://www.fiylo.de/location-ruhrgebiet/eventlocation-ruhrgebiet-zeche-ewald-9792/.

Die Route der Industriekultur zeigt die vielfaltigen Moglichkeiten des Ruhrgebiets auf, unserer fest in der Kultur verankerten
Industrie einen neuen ,Purpose” zu geben! Hierdurch werden Kultur, Geschichte und Tourismus gezielt gefordert.

3 Forschungszentrum Nachbergbau
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Austausch weit Uber die Grenzen des Ruhrgebiets hinaus

L

T o
)

Quelle: EU-Parlament, Luxemburg/Rabea Effelsberg (2022).

Gemeinsamer Austausch mit Schuler*innen und ehemaligem Bergmann sowie EU-Kommissar Nicolas Schmit zu den
sozialen Folgen des Bergbaus: Wie schaffen wir eine vertragliche Balance im Strukturwandel zwischen
verschiedenen Generationen?

4 Forschungszentrum Nachbergbau
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Ansiedlung diverser EU-Projekte, gefordert durch RFCS

RFCS RESEARCH PROJECT '-
Quelle: https://potentialsproject.eu; https://are
M X N=xs

WINTER

Quelle: https://winter ect.eu/; http://usamin.vsb.cz/; https://trim4postmining

5 Forschungszentrum Nachbergbau
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Internationalisierung hilft auch der nationalen Weiterentwicklung

Quelle: 699pic.com / Tianjin Photo Network; Alyssa Edes/NPR (2017), As China Moves To Other Energy Sources, Its Coal Region Struggles To Adapt.

China beeinflusst als weltweit grofldtes Bergbauland in vielfacher Hinsicht auch unsere nationalen Bestrebungen hinsichtlich einer
Klimaneutralitat oder der Energiewende - Deutsche Vorreiterfunktion hinsichtlich Erfahrungen aus dem Kohleausstieg sowie
bereits erlebten Strukturwandel konnen als wertvolle Grundlage dienen.

6 Forschungszentrum Nachbergbau
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Material | UmwelteinflUsse | Modellbildung auf und von Objekten der Industriekultur im Ruhrgebiet

Konkrete Heranfuhrung: Das Projekt MuM Indukult Ruhr
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Material | UmwelteinflUsse | Modellbildung auf und von Objekten der Industriekultur im Ruhrgebiet

Konkrete Heranfuhrung: Das Projekt MuM Indukult Ruhr

Geomonitoring
im Alt- und
Nachbergbau

Materialwissenschaften

zum Erhalt und Neunutzung
des industriellen Erbes

Reaktivierung und
Transition

' ¥ A
Ewigkeitsaufgaben und
Grubenwasser-

- management ‘.‘ 1

'h-_-l-h-f
e
e

oy

\
x«:_;
8 Forschungszentrum Nachbergbau Quelle: THGA. N
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Thema & Forschungsfragen im Rahmen des Projekts

Was?

Wieso?

Wie?

- Umwelteinflisse bspw. durch Klimawandel mit ausgedehnten Hitzeperioden und Starkregenereignisse auf die pragende und
identitatsstiftende Industriekultur des Ruhrgebietes - und dartber hinaus

- Direkte EinflUsse wie etwa Besonnung mit extremen Temperaturschwankungen und indirekte Einflisse wie etwa Quellen /
Schrumpfen der Boden

- Resultierende Materialschaden wie Rissbildungen, Abplatzungen von Beschichtungen/Schutzlackierungen, Rost,
Flechten/Moosbewuchs kénnen die strukturelle Integritat der — teils monumentalen — Bauwerke der Industriekultur beeinflussen.
- Forschungsfragen der Machbarkeitsstudie:

(1) Gibt es eine Methode, mit der Gber Sensor-tragende Flugroboter Kenntnisse zur schnellen Bewertung fir Fachleute
(Materialwissenschaftler:innen) abgeleitet werden kénnen?

(2) Wie muss eine Datenfusion aus in situ-Daten (etwa Temperaturmessung) und optischer Fernerkundung (RGB, thermales IR,
multispektral) erfolgen, um diese Kenntnisse abzuleiten?

(3) Lassen sich Methoden ggf. einfach automatisieren, um sie einer breiten Nutzerschaft anbieten zu konnen?

9 Forschungszentrum Nachbergbau
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* Untersuchungen an Standorten der Industriekultur gemeinsam mit dem RVR:

e

- Befliegungen mit Drohnen anhand verschiedener Sensoren (RGB, TIR, Multispektral) ﬁi’ﬁﬁ\\\\\ @

- Errechnungvon 3D-Modellen fir nachhaltige Integration in App ,,Route Industriekultur® des RVR und MLS Hamm

* Schadensbegutachtung an den Denkmalern gemeinsam mit dem DBM: I north
- Klassifizierung und Einordnung von Schaden

- Beratende Unterstitzung aller Schritte durch die 52° North Spatial Information Research GmbH

* Aufbau und Finanzierung eines Lernlabors gemeinsam mit der MLS Hamm: @

—> Integration des Projekts und dessen Grundlagen in den Schulunterricht (Uber das Projekt hinaus)
- Forderung von Akzeptanz, Interesse und Verstandnis solcher Themenkomplexe schon bei Schiler:innen

- Aktiver Einbezug und Feedback auch fir die Weiterentwicklung von Forschung essentiell

10 Forschungszentrum Nachbergbau
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Praxisbeispiel: TIR- Auswertung

Detektierter Materialschaden an der Fenster-lIsolierung des Hoesch-Stahlhaus, Dortmund

Quelle: Dr. Bodo Bernsdorf, FZN — THGA.

11 Forschungszentrum Nachbergbau
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Praxisbeispiel: Multispektral - Auswertung

Flechtenbewuchs am Schachtgerist Pluto, Herne (Links: RGB, Rechts: Multispektral)

Quelle: Dr. Bodo Bernsdorf, FZN — THGA.

12 Forschungszentrum Nachbergbau
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Praxisbeispiel: 3D-Modellierung

3D- (Teil-)Modell der Kokerei Zollverein, Essen

AL

= - ‘/ N e 7 . y
13 Forschungszentrum Nachbergbau Quelle: Dipl.-Ing. Benjamin Haske, M.Eng., FZN —~THGA.
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Was zeigen uns diese Beispiele?

» Diversitat fur Perspektivwechsel

» Akzeptanz im offentlichen Diskurs
fordern

ik

« Transparenz und Kommunikation als
Basis

» Interdisziplinaritat fur Steigerung des

Innovationsgrads

- Regionale und nationale
Entwicklung vorantreiben!

Quelle: THGA.

14  Forschungszentrum Nachbergbau



Kleines Give-away zum Schluss!
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Quelle: Dipl-Ing. Benjamin Haske, M.Eng., FZN —THGA.
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Reactivation & Transition:

We accompany the change scientifically

%‘a JuliaTiganj, M.A.
Head of Department

14.06.2023 — Post-Mining Challenges on Former Mining Areas
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Warm up & get to know!

- Go to: menti.com

—> Use the following code to check-in: 192192

Forschungszentrum Nachbergbau
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Why do we accompany change scientifically?

2

We analyze the political, economic and legal framework necessary for the successful reactivation of former industrial sites.

Our goals:

* Ouranalyses create the basis for new neighborhoods and
industrial parks, recreational areas or renewable energy facilities
to be built where raw materials were once extracted.

e Other countries that face similar tasks in the future will also
benefit from the experience gained.

* The social dimension of (post-)mining is often underestimated.

* Communication + involvement of citizens = broader acceptance in
public discourse.

Quelle: THGA.

Evaluation of social consequences promotes appropriate handling for politics and economy.

Forschungszentrum Nachbergbau
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Approach for three levels

International

Regional and national

4 Forschungszentrum Nachbergbau



Level 1: Ruhr Area

The Route of Industrial Culture shows the many ways in which the
Ruhr region can give our industry, which is firmly anchored in
culture, a new purpose!

—> Through this, culture, history and tourism are promoted in a
targeted manner.

—> Therefore, we are also interested in the employment effects and
the creation of new impulses for jobs!

3 Forschungszentrum Nachbergbau
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Umspannwerk
Chemiepark Marl Recklinghausen

Landschaftspark Dt. Bergbau P
Duisburg Nord Museum Bochumm Maximilianpark
' Schiffshebewerk
| Peter-Behrens-Bau Nordsternpark | Zeche Henrichenburg
: ; : Ewald /
: Zeche
St Antony Hitte | e /

ﬂ
/v,

) y \ ] Lindenbrauerei
Zechenpark A - / ! !
Friedrich
Heinrich  nnenhafen UNESCO-Welterbe " Kokerei Hansa
Duisburg Zollverein

L (el

Y 3
~ % \ DASA
N / Gasometer . st ﬁrbe:tsl:rvelt
\ ~ Oberhausen Jahrhunderthalle Bochum Hssteling
Museum d. Aquarlus \ /
dt. Binnenschifffahrt Wassermuseum  viiiia Hii ael /
Eisenbahnmuseum i
i Hohenhof

Zeche Nachtigall/ l
Henrichshiitte ~ Muttental

Hattingen

Freilichtmuseum
Hagen

Source: RVR (2023): https://www.route-industriekultur.ruhr/route-industriekultur/was-ist-die-route-industriekultur/.


https://www.route-industriekultur.ruhr/route-industriekultur/was-ist-die-route-industriekultur/

dchen Tagk/Stiftung Zollverein (2023).
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Level 2: Europe

N

Source: EU-Parlament, Luxemburg/Rabea Effelsberg (2022).
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Level 2: Settlement of various EU projects, funded by RFCS

"" RFCS RESEARCH PROJECT

RFCS RESEARCH PROJECT

Quelle: https://potentialsproject.eu/; https://gre

@ R

"WINTER

https://winter-project.eu/; http://usamin.vsb.cz/; https://trim4postmining

A BANDONED Tll.PM

M K Nx=s
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RFCS RESEARCH PROJECT l —

POTENTIALS: potentials of former and closed coal mines with closely related neighboring industries

— Introduction — Impact: (Territorial) Impact Assessment

* Prospective analysis identifies + evaluates * Territorial/Social/Economic Impact Assessment
synergistic opportunities for business models: * Evaluation of territorial Efficiency, Quality and

* Supports circular economy, renewable energy, |dentity Layer Assessment = TEQUILA Approach
energy storage for sustainable use of assets & * Measurement of jobs created in institutions supported
resources by Structural Funds.

—>Helps to develop the EU Just Transition Plans

- Results

= Multi-criteria analysis

60

- 7o variables: Influence * Eco-industrial park (with virtual power plant) as the
and depend.enc I most suitable business model choice.
y - - I

identified g - - Application: Subsequent use concepts possible
* Scenarios: Planning + * g | | - B depending on the location: Saving costs and
Evaluation ' I i h resources, creating jobs.
* (Stakeholder)Scenario " i o o e we w —> https://potentialsproject.eu/
se | e Ct | on u Evaluation of actions m Technical criteria  m TAL European taxonomy

u Synergistic potential W Circular economy W Sector coupling

10 POTENTIALS; Julia Tiganj and Prof. Kai van de Loo
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RFCS RESEARCH PROJECT

-n J<UBS

Research Fund
for Coal & Steel Technische
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GreenJOBS: Competitive advantages of underground coal mines to create green jobs

— Introduction

* New use in post-mining for local economic growth
through innovative business concepts for renewable
energies & circular economy.

* Virtual power plant as a business model + basis for

— Focus: wind power (on heaps)

» Extensive report on wind power: technical
requirements, application example, evaluation,
problems, advantages.

* Analysis of the employment effects of wind power.

evaluating employment effects depending on the * Integration Interviews on wind projects with ':?:'
location. companies.
- 5 general project priorities — Results

* Mine water

* Power connections
Stockpiles for photo-
voltaics and wind
Deep infrastructure
Soil substitutes i

WATER

* Evaluation of wind power: advantages and
disadvantages, status quo of research.

» Application: Further appropriate promotion of wind
power in post-mining areas is supported and
assistance is given.

—> https://greenjobsproject.uniovi.es/

11 GreenJOBS; Julia Tiganj and Prof. Kai van de Loo
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WINTER - Web INTEractive management tool for coal Regions in transition

— Introduction — Work packages

* Development of an interactive web platform to * Analysis of aspects:
support the management of coal regions (hard coal * Stakeholder
and lignite). * Governance

* Involvement of stakeholders in transition processes. * (Social) Media

* 3 pilot regions in different transition phases: * Socioeconomic Data
Germany, West Macedonia, Poland. * Legal Framework etc.

— Results

* Application: bundling of data and information for
regional, strategic management, including
communication and activation of stakeholders.

* Management handbook and web platform can be
used by a wide variety of stakeholders.

= Web Platform
* Basis ArcGIS
* evaluation tools
layer selection
export and printing
personal space

—> Data incorporation in manual + web platform —> https://winter-project.eu/.

Funded by the
European Union
No. 101057228

12 WINTER -Jirgen Briggemann, Laura Cebula, Lukas Kasperidus



https://winter-project.eu/

TRIM4Post-Mining - 4T M

— Introduction

* Transition Information Modeling (TRIM4Post-
Mining): Development of methods for
comprehensive spatio-temporal data analysis,
feature extraction and predictive modelling.

* Application in tailings dumps

Research Fund * *
for Coal & Steel * * ;
* * Technische
ey Hochschule
Georg Agricola

- Workflow

* Spectral, chemical and mineralogical characterization of waste using innovative
sensors.

- Goal

* TRIM4Post-Mining will develop efficient methods
for comprehensive spatio-temporal data analysis,
feature extraction and predictive modeling that will
enable the identification of potential areas of
contamination and the prediction of landfill
dynamics.

— Results
* Applyinginnovative technologies to characterize
mining tailings, monitor the environment and

predict the geochemical and geotechnical
behavior of tailings.

—> Therefore contributes to the development of
suitable concepts for recultivation, for example.

—> https://trim4postmining.com/

13 TRIM4Post-Mining; Hernan Flores
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USAMIN (USe of Abandoned MINes)

— Overview

* Creation of an online course on the use of
abandoned mines.

* Promotion of post-mining among students.

* Joint implementation with partner universities from

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

[ % J
US:
L5y
&'; BANDONED
MUEN=s

— Events
Summer school from July 18 to July 22, 2022 in
Ostrava: e
*  Excursions
* Exchange |
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Freiberg, Ostrava (Czech Republic), Katowice e Transfer
(Poland) and Oviedo (Spain). * Lecture
= Implementation — Results

* Development of a pilot course in the form of a
summer school including teaching materials (best
practice examples, case studies, worksheets and
templates)

* Development of an e-learning Moodle course with
access for all interested parties, also outside the
project.

Application: Exchange and knowledge transfer with
affected (post) mining regions

Sustainable design of post-mining processes
worldwide

Final conference on May 11th and 12th, 2023 in
Ostrava: "The potential of closed mines in the EU".

—> http://usamin.vsb.cz/

14  USe of Abandoned MINes ; Dr.-Ing. Tansel Dogan
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Post-mining Challenges on Former Mining Areas

DAAD

Deutscher Akademischer Austauschdienst
German Academic Exchange Service
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— Introduction — Events
° 7 ° 7
= Implementation — Results
° ? ° 7

15 Post-mining Challenges on Former Mining Areas ; Dr.-Ing. Tansel Dogan
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Level 3: International — China, Shanxi Province

Talyuan VS. Gujiao

Source: 699pic.com / Tianjin Photo Network; Alyssa Edes/NPR (2017), As China Moves To Other Energy Sources, Its Coal Region Struggles To Adapt

16  Forschungszentrum Nachbergbau
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What can we provide based on experience?

3 types of catalogues of measures needed:

1.) Strengthen the local economy

Industries, entrepreneurship, training, faciliate education and investment

2.) Strengthen infrastructure

Environment, transportation, telecommunications and rehabilitation of
former mine sites

3.) Preserve cultural identity
Mining regions and faciliation of social services

17 Forschungszentrum Nachbergbau
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Knowledge Transfer

* Joint exchange at European and international level helps both global development and our national and ultimately

regional development! = Internships for example ©
* It takes diversity of any kind for perspective shifting and holism.
* Interdisciplinarity and transdisciplinarity to increase the degree of innovation in research and practice.

* Transparency and communication in the transfer = increase acceptance in public discourse.
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JuliaTiganj, M.A.
Julia.Tiganj@thga.de .-~

0234-968-4147
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