
 

 

European Commission 

Research Programme of the Research Fund for Coal and Steel 

Technical Group: TGK1 

 

Web INTEractive management tool for coal Regions in 
transition 

 

Deliverable 5.3  

A set of three presentations at relevant European conferences  

Public Report 

 

 

Coordinator: Dr. Nikolaos Koukouzas – CERTH 

Authors Dr. Κοnstantina Pyrgaki, Dr. Theodoros Zarogiannis, George 

Maraslidis, Evangelia Zygouri, Dr. Pavlos Krassakis, Andreas 

Karavias, Dr. Nikolaos Koukouzas – CERTH 

Aleksandra Szwaja, Dr. Barbara Rogosz, Dr. Jacek Szczepiński, Dr. 

Adam Bajcar- Poltegor 

Laura Cebula, Jürgen Brüggemann, Kai van de Loo, Julia Haske, 

Prof. Stefan Möllerherm - DMT-THGA 

Grant Agreement number: 101057228-WINTER-RFCS-2021 

Ref. Ares(2024)4663857 - 28/06/2024



 
WINTER: Web INTEractive management tool for coal Regions in transition 
 

 

Page 2/15 
 

Document Control Page 

Deliverable name: A set of three presentations at relevant 

European conferences 

Deliverable / Milestone number: D5.3 

Work-Package no and title: WP5: Dissemination and stakeholder 

involvement 

Work Package Leader: POLTEGOR 

Deliverable: DMT-THGA 

Authors: Julia Haske 

Laura Cebula 

Prof. Stefan Möllerherm 

Prof. Kai van de Loo 

Jürgen Brüggemann 

Aleksandra Szwaja 

Dr. Barbara Rogosz 

Dr. Jacek Szczepiński 

Dr. Adam Bajcar 

Dr. Κοnstantina Pyrgaki 

Dr. Theodoros Zarogiannis 

George Maraslidis 

Dr. Pavlos Krassakis 

Evangelia Zygouri 

Andreas Karavias 

Dr. Nikolaos Koukouzas 

Due date of deliverable: 30/06/2024 

Actual delivery date: 30/06/2024 

Language: English 

Dissemination Level1 : PU 

Audience: public 

Status: final 

Dissemination level: 

PU = Public 

PP = Distribution restricted to other programme participants 

RE = Distribution restricted to a group specified by the consortium 

CO= Confidential, only allowed for members of the consortium  



 
WINTER: Web INTEractive management tool for coal Regions in transition 
 

 

Page 3/15 
 

TABLE OF CONTENTS 

 
PROJECT OVERVIEW...................................................................................................................... 4 

1. INTRODUCTION ........................................................................................................................ 5 

2. CONTENT OF PRESENTATIONS ............................................................................................ 5 

3. LIST OF FIGURES .................................................................................................................... 15 

4. APPENDIX ................................................................................................................................. 15 

 



 
WINTER: Web INTEractive management tool for coal Regions in transition 
 

 

Page 4/15 
 

PROJECT OVERVIEW 

SECTOR (COAL /STEEL): COAL 

TECHNICAL GROUP: TGK 1 

GRANT AGREEMENT N°: 101057228-WINTER-RFCS-2021 

TITLE: 
Web INTEractive management tool for coal Regions 

in transition 

ACRONYM WINTER 

BENEFICIARIES: 

Centre for Research and Technology Hellas – CERTH 

Thessaloniki, Greece 

DMT-Gesellschaft für Lehre und Bildung mbH, Bochum, 

Germany 

Poltegor Instytut Instytut Gornictwa Odkrywkowego-

Poltegor Institute Institute of Opencast Mining – 

Poltegor, Wroclaw, Poland 

START DATE: 01/07/2022 

END DATE: 30/06/2024 

PERIOD COVERED BY THIS 

REPORT: 
01/07/2022 to 30/06/2024 

MAIN RESULTS: 
D5.3 A set of three presentations at relevant European 

conferences 

ON SCHEDULE (YES /NO): Yes 

MAIN PROBLEMS ENCOUNTERED: None 

CORRECTION – ACTIONS: None 

PUBLICATIONS, PATENTS: None 

  



 
WINTER: Web INTEractive management tool for coal Regions in transition 
 

 

Page 5/15 
 

1. INTRODUCTION 

The WINTER project, which stands for Web Interactive Management Tool for Coal Regions in 
Transition, is designed to assist in the management and monitoring of energy transitions in 
regions formerly reliant on lignite coal. Its core objective is to develop an online interactive 
platform that serves as a comprehensive resource for stakeholders. This platform provides 
detailed information about the socio-economic and legal challenges these regions face, as well 
as opportunities arising from the energy transition. It showcases best practices in land 
rehabilitation and alternative land uses, and offers insights from spatiotemporal monitoring of land 
cover changes using open-source earth observation and geospatial data. Additionally, the 
platform presents preliminary findings from renewable energy sources (RES) scenarios, such as 
photovoltaic and wind parks, in selected areas. 

The primary aim of Deliverable 5.3 (part of Work Package 5) is to disseminate the WINTER project 
and its contents to the outside world at suitable European conferences. Therefore, the content of 
these presentations should be based on giving an overview of the project goals, the methodology 
and findings, as well as to support the knowledge transfer evaluated in this project to persons of 
interest in general.  

The deliverable "Communication and dissemination actions" represents a merger of the transfer 
activities of the partners from Greece, Poland and Germany. 

 

2. CONTENT OF PRESENTATIONS 

The dissemination activities of the participating partners from Greece (CERTH), Poland 
(POLTEGOR) and Germany (DMT-THGA) are presented below and explained in a brief 
summary. Corresponding presentations are presented in the Appendix. 

 

2.1 GREECE 

Preliminary results of the Web INTEractive platform 

WINTER_EU was successfully presented at the 13th International Symposium on Digital Earth 
(ISDE 2023) held on 11th - 14th July, 2023 at Harokopio University in Athens, Greece. Our partners 
from CERTH highlighted the project’s key aspects and shared preliminary results from our web 
interactive platform (Figure 1). WINTER, an accompanying measure project funded by the 
Research Fund for Coal and Steel (RFCS) and initiated in 2022, addresses the decommissioning 
of coal mining in Europe by developing a web platform to support coal regions in transition. The 
project focuses on Germany, Greece, and Poland, exchanging knowledge to identify best 
practices for managing socioeconomic and environmental challenges in regions like Western 
Macedonia, the Ruhr area, and the Konin region. Our innovative platform will visualize the 
spatiotemporal evolution of coal mine areas from 2018 to 2022, integrate best practices and post-
mining land use scenarios, and utilize machine learning with Copernicus data to develop 
renewable energy sources (RES). The ultimate goal is to extend this tool to other transitioning 
coal regions. 
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Figure 1: Poster of the WINTER project presented at ISDE 2023 Harokopio University in 
Athens, Greece 

 

Spatiotemporal Evolution and Renewable Energy Potential in coal regions in transition 

WINTER_EU was successfully presented virtually at the European Geosciences Union (EGU) 
General Assembly 2024, held on 17th April in Vienna, Austria. The partners from CERTH 
highlighted the project’s key aspects and shared preliminary results from web interactive platform 
in terms of spatiotemporal evolution and Renewable Energy Source (RES) potential. Specifically, 
the poster illustrated results in Western Macedonia, particularly in mining and urban areas (Figure 
2). The closed Amynteo mine showed strong reclamation potential by converting areas to bare 
soil and vegetation, while the operational Ptolemaida mine had minimal land cover changes. In 
Poland, the Konin region experienced mining expansion, which impacts agriculture and wetlands. 
The Kazimierz mine, in its advanced closure phase, showed significant green transition with 
increased vegetation. The Ruhr area showed successful reclamation efforts, transitioning from 
mining to increased water bodies, industrial sites, and forests. In terms of RES in Western 
Macedonia and Konin, suitable areas for Photovoltaic (PV) and Wind Parks (WP) installations 
were depicted through the WINTER platform. 
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Figure 2: WINTER Poster presented at EGU 2024 in Vienna, Austria 

 

2.2 POLAND 

11th International Brown Coal Mining Congress 

The 11th International Brown Coal Mining Congress took place in Bełchatów, Poland, from April 
17th to 19th, 2023. This event, held in Poland’s largest mining and energy hub, focused on the 
theme “Transformation of Brown Coal”. Bełchatów became the epicenter of both Polish and global 
brown coal mining, discussing proposals for replacing brown coal in the energy mix with 
alternative paths in the global energy sector. With the ongoing transition away from brown coal 
as a primary energy source, the congress emphasized finding solutions for stabilizing energy 
systems powered by renewable sources. 

Key topics included the role of brown coal in Europe and globally, challenges in the context of 
planned decarbonization, new technologies, brown coal as an alternative energy source, 
gasification, global trends, the European Green Deal, Just Transition Fund financing, post-mining 
regional transformation, support for low-emission energy sources, capacity market reforms, gas 
strategy, green hydrogen development, and renewable energy alternatives such as photovoltaics 
and wind farms. 

Dr. Barbara Rogosz represented POLTEGOR at the congress, delivering a presentation on the 
WINTER project titled "Interactive Internet Tool for Management for Coal Regions in Transition - 
Objectives and Assumptions." The congress also featured conference materials including an 
article on the WINTER project (B. Rogosz, J. Szczepiński, A. Szwaja, A. Bajcar, „Project WINTER 
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– Web INTEractive management tool for coal Regions in transition – aims and assumptions”, 
Brown Coal Mining Congress, conference materials) (Figure 3). 

 

Figure 3: Article on the WINTER Project in the Conference Materials of the 11th International 
Brown Coal Mining Congress, Bełchatów, April 17-19, 2023 

During the presentation, Dr. Barbara Rogosz outlined the partnership, goals, and assumptions of 
the WINTER project. She also discussed the pilot areas where the project is being implemented, 
highlighting its comprehensive approach to managing the transition of coal regions. 

 

X Szkoła Górnictwa Odkrywkowego 

The 10th Szkoła Górnictwa Odkrywkowego (School of Open-Pit Mining) was held in Wisła, Poland, 
from September 4th to 6th, 2023. This event aimed to disseminate the latest knowledge on open-
pit mining and facilitate the exchange of experiences to develop best practices in mining. 
Celebrating its jubilee edition, the event brought together experts and practitioners in the field. 

Dr. Barbara Rogosz represented POLTEGOR at the event, delivering a presentation titled "Coal 
Transformation in the Light of Projects Implemented by 'Poltegor-Institute' and funded by the 
Research Fund for Coal and Steel." During the presentation, Dr. Barbara Rogosz highlighted the 
WINTER project as one of several key projects focusing on coal transformation. The WINTER 
project was presented alongside other significant projects such as REECOL, MINRESCUE, 
SUMAD, and RAFF, all of which are financed by the Research Fund for Coal and Steel. These 
projects collectively aim to address various aspects of the transition away from coal, 
encompassing environmental rehabilitation, innovative resource management, and sustainable 
development strategies. 

 

XXIV Methodology of Deposits Exploration and Documentation and Geological Service of 
Mines 

The XXIV Seminar on "Methodology of Deposits Exploration and Documentation and Geological 
Service of Mines" took place in Korytnica, Poland, from June 4 th to 7th, 2024. Organized by 
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"Poltegor-Instytut" Institute of Open-Pit Mining, the AGH University of Science and Technology, 
the Mineral and Energy Economy Research Institute of the Polish Academy of Sciences, and the 
Mineral Resources Committee, this seminar aimed to facilitate the exchange of experiences 
among scientists, administrators, and practitioners. The event was attended by nearly 100 
participants, including representatives from the Ministry of Climate and Environment, universities, 
research institutes, local government, mining offices, and geological enterprises. It focused on 
formal and legal aspects of geological work design, documentation of multi-resource deposits, 
rational use of associated minerals, and innovative applications of mineral resources. Additionally, 
the seminar highlighted various EU-funded projects focusing on sustainable energy transition and 
environmental rehabilitation in coal regions. The seminar included a series of lectures and a field 
session where participants explored Jurassic limestone deposits and processing plants, visited 
the Warta Cement Plant, and toured the Bełchatów Lignite Mine. 

Dr. Barbara Rogosz presented the WINTER project, focusing on the integration of geospatial 
technology for sustainable energy transition in coal regions. The presentation covered the 
development of an interactive online tool designed to manage the transformation of coal regions 
effectively. This tool visualizes socio-economic and legal challenges, monitors land cover 
changes using open-source data, and illustrates renewable energy scenarios. The seminar also 
featured an article in the journal "Open-Pit Mining," co-authored by A. Szwaja, B. Rogosz, J. 
Szczepiński, A. Bajcar, K. Pyrgaki, P. Krassakis, and A. Karavias, titled "WINTER Project: 
Integration of Geospatial Technology for Sustainable Energy Transition in Coal Regions," 
(https://www.igo.wroc.pl/images/Czasopisma/2024/GO_01_2024_1_4_13.pdf, Figure 4) 
detailing the project's objectives and achievement. 

 

Figure 4: Article on the WINTER Project in the Conference Materials of the XXIV Seminar on 
Methodology of Deposits Exploration and Documentation and Geological Service of Mines 

 

 

https://www.igo.wroc.pl/images/Czasopisma/2024/GO_01_2024_1_4_13.pdf
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4th Polish Geological Congress 

The 4th Polish Geological Congress was held in Poznań, Poland, from June 10 th to 14th, 2024. 
Organized by the Polish Geological Society, the Poznań Branch, and the local geological 
community in cooperation with Adam Mickiewicz University in Poznań and the Polish Geological 
Institute – National Research Institute, the congress aimed to review current research topics and 
integrate the Polish geological community. The event featured a variety of thematic sessions, 
including plenary sessions on contemporary geological challenges, strategic resources, and 
geohazards associated with underground and open-pit mining. The congress also included field 
trips to geological attractions in Wielkopolska. 

Dr. Barbara Rogosz represented POLTEGOR at the congress. Dr. Barbara Rogosz presented on 
the sustainable use of post-mining areas associated with open-pit lignite mining in the eastern 
Wielkopolska region. The presentation detailed the integration of geospatial technology to support 
sustainable energy transitions in these regions. The WINTER project was highlighted, 
showcasing how it provides an interactive online tool to manage the transformation of coal regions 
effectively. The project aims to address environmental, social, and economic challenges by 
visualizing land cover changes, illustrating renewable energy scenarios, and offering best 
practices for land reclamation and alternative land uses. This presentation was part of a broader 
discussion on various EU-funded projects focusing on sustainable practices in post-mining areas 
(Figure 5). 

 

Figure 5: WINTER Project Slide on the Interactive Internet Tool for Managing Coal Regions During 
Transition - Presented at the 4th Polish Geological Congress, Poznań, June 10-14, 2024 
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2.3 GERMANY 

NACHBergbauzeit at THGA University for the first time 

On 31.03.2023, THGA University had the honor of hosting the NACHBergbauzeit conference for 
the first time in the heart of the Ruhr area in Bochum. A wide range of different players involved 
in post-mining issues always come together here. This also includes the discussion of 
transformation processes and best-practice examples. As part of a broad-based presentation, all 
current EU projects funded by the Research Fund for Coal and Steel (RFCS) and one of Erasmus 
were presented as a key element for the research area of reactivation/land use and transition at 
the Research Center of Post-Mining. This included an introduction to the WINTER project with 
details of its duration, funding, methodology, objectives and results to date. It also involves 
networking projects with one another and utilizing synergies for the further course of projects and 
for future projects, which is why several projects were introduced together, rather than apart from 
each other (Figure 6). 

 

Figure 6: Overview of possible synergetic projects presented along the WINTER project 
at NACHBergbauzeit 

 

How can a successful transition from traditional resource use to renewable energies be 
achieved? 

The WINTER project was presented together with the POTENTIALS project (also RFCS funded 
by the EU, duration: 01.07.2021 - 30.06.2023) as synergy potential at the "DGMK Spring 
Conference: Exploring the subsurface potential - make the energy transition happen" from 31.05.-
01.06.2023 in Celle, Germany.  The DGMK stands for German Society for Sustainable Energy 
Carriers, Mobility and Carbon Cycles e.V. Originally, the idea was to present only the 
POTENTIALS project here due to the thematic focus of the conference. However, there had 
previously been an internal project exchange between the project partners from WINTER and 
POTENTIALS, with the latter being presented. While the main objective of POTENTIALS was to 
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identify a suitable business model for former mining sites, WINTER aims to communicate best 
practices and capture them in a digitally sustainable way. Both complement each other in their 
purpose and therefore form a synergy that is easy to present. It was therefore decided to integrate 
an introduction to the WINTER project into the conference. The following Figure 7 shows the 
introduction to WINTER divided into four parts: Introduction with general information, for example 
partners and main goals; work packages; status of the web platform and preliminary results (from 
left to right, from top to bottom). 

 

Figure 7: Introduction to the WINTER Project – a general overview 

 

Summer school on post-mining challenges for former mining areas 

As part of the DAAD project "Post-Mining Challenges for former mining areas", students and 
lecturers from Kosovo, Albania and North Macedonia visited the Ruhr region and the THGA 
University. A one-hour lecture was held here on 14.06.2023 and the importance of dealing 
appropriately with the reuse of former mines and associated areas in a European context was 
emphasized. Various EU-funded projects were presented, including the WINTER project with a 
general introduction to the pilot regions, partners involved, objectives and content. Therefore, the 
following Figure 8 shows the main outcome of this presentation, showing the importance of 
bundled competencies through using synergies of different projects for successful transition 
management in the future perspective. 
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Figure 8: Dissemination from bundled competencies of various project synergies for 
successful transition 

 

 

Development of a management tool for coal regions in transition - status report 

The “Altbergbaukolloquium” (best translated to old mining colloquium) took place from November 
8-9, 2023 at the Zollverein Coal Mine Industrial Complex World Heritage Site in Essen (Ruhr 
region). This conference changes its location every year and will be held in Leoben (Austria) in 
2024, for example. As the topic is about dealing with post-mining aspects as well as problems for 
still existing (active) mining regions, the audience here is broadly diversified. This opportunity to 
reach a large audience of around 500 people was used to present the WINTER project. The main 
aim was to present the current status of the management tool for coal regions in transition. This 
presentation was accompanied by a general introduction to the project before going into more 
detail on specific management aspects as well as socio-economic aspects for transition. An 
example for this part is the introduction to the carried-out media analysis for Germany, Poland 
and Greece regarding the coal phase-out in form of case studies. The Figure 9 shows an excerpt 
of the sentiment analysis for the maturity of the process from left to right – Poland, Greece and 
Germany (x-axis) – for the aspect of tonality (y-axis) for the impact of solidarity/identity (red), site 
development (blue) and landscape area (green). 
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Figure 9: Excerpt from the sentiment analysis in the scope of the media analysis for 
WINTER 

 

Planned participation in International Mining Forum had to be cancelled 

The International MiningForum took place in Berlin from June 5 to 6, 2024. Stakeholders and 
decision-makers from all over the world, including members of the EU Parliament, flew in to take 
part. On June 6, a presentation of the WINTER project was planned to present the transition 
management handbook and previous results. Due to illness at short notice two days before the 
planned conference, the presentation was ultimately unable to take place. Due to the short notice, 
it was not possible to reschedule a replacement. This is regrettable given the wide scope of this 
conference. However, the fact that this presentation was accepted in advance and also advertised 
in the program until shortly beforehand shows the interest and necessity of the topics developed 
in WINTER in terms of their topicality and the audience addressed. 
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Scheduled decommissioning of lignite mining in Europe requires innovative

and cost-effective strategies to support coal regions in transition. The

project WINTER, funded by the European Research Fund for Coal and

Steel (RFCS) started in July 2022.

The main aim of the project is to develop a web-interactive platform for

the management of coal regions in transition to provide guidance and

facilitate stakeholder engagement, by identifying and highlighting the

available information that is required to improve the current transition plans

for the pilot coal transition regions. Local authorities and coal industry

stakeholders will be able to utilise the developed user-friendly web-based

management tool and implement it on other regions with similar concerns.

The project’s results will contribute to the repurposing of closed and/or

abandoned coal sites and promote the added value of research outputs

targeted at the exploitation of new products and markets regarding the

coal industry.

1. INTRODUCTION

• Cope, M.P. et al. (2018) ‘Developing and evaluating an esri story map as an educational tool’, Natural Sciences Education, 47(1), p. 180008. doi:10.4195/nse2018.04.0008.

• Krassakis, P. et al. (2022) ‘Geospatial Intelligence and machine learning technique for urban mapping in coastal regions of South Aegean Volcanic Arc Islands’, Geomatics,

2(3), pp. 297–322. doi:10.3390/geomatics2030017.

REFERENCES

WINTER involves three partners from three European countries (Greece,

Poland and Germany). The study areas are Western Macedonia in

Greece, Konin region in Poland, and Ruhr area in Germany (Fig. 1).

Western Macedonia and Konin regions are still at the initial stage of coal

transition, while Ruhr area is mature in terms of transition and will be the

“mirror” of the transformation strategies of Konin and Western Macedonia.

In particular, there are two coal mines in Western Macedonia (Amynteo

and Ptolemaida) and three in Konin region (Jóźwin, Kazimierz and

Adamów), which are investigated as pilot areas. The spatiotemporal

evolution was assessed by processing Corine Land Cover (CLC) and

Sentinel-2 satellite datasets. The image processing was implemented

using the ESA’s Sentinel Application Platform (SNAP), and the

geospatial analyses were conducted utilizing the ArcGIS Desktop / Pro and

ArcGIS Online (Fig. 2).

2. STUDY AREAS & METHODS

3. RESULTS

Fig. 3: Screenshots of the Machine Learning (ML) products in the Web interactive platform. Regarding 

the ML classes, brown color represents the Bare soil, red the Built-up area, purple the Processing site, 

green the Vegetation and blue the Water bodies.

The results visualized and uploaded on a Web Interactive platform using a

storytelling page and a WebGIS platform (Fig. 3) based on Esri services.

The platform hosts a digital inventory in order to help stakeholders and

local authorities to find the best practices related with rehabilitation and

reclamation of the proposed mining areas and information related to the

legislation and spatiotemporal evolution of the pilot areas (Greece,

Poland) through a user-friendly environment that illustrates the green

transition phases.

The WINTER project focuses on the implementation of a holistic approach

for the management of coal mines transition challenges. Particularly, the

development of the interactive web management tool enabling for the

dissemination of best practices with the potential to be extended and can

be adapted to other regions. Furthermore, the latest ML products of 2021

will be utilized with other criteria related to geomorphology by integrating

the legislation for the preliminary determination of suitable sites for the

installation of Renewable Energy Sources (RES) such wind and

photovoltaic parks. Lastly, as the project is currently in progress, gathered

information and functionalities will continuously updated and presented in

the platform.

Scan here!

4. FUTURE WORK

 Regarding the Greek case study, the results of the Machine Learning

(ML) classification from 2018 to 2021 showing that the Amynteo mine

open-pit has the highest progress in terms of Green transition. In

particular, the biggest part of the processing site class was transited into

Bare Soil, Water bodies and Vegetation, while the Ptolemaida mine has

lower transition rates with small changes in LC classes.

 According to the results of Polish study areas from 2018 to 2021, the

Kazimierz mine has achieved the highest Green transition changes

during the observing time period. Specifically, in Kazimierz mine the

highest part of bare soil class was transited into Vegetation, while the

percentage of processing site class is less than 3% of the total mine

coverage. In the second place is the Adamów mine, which its Green

transition has an increase rate since the 2018, while the Jóźwin mine

has the lowest transition trend due to the fact that is still an active

industrial area.

Fig. 1: Map of the three study areas in Greece (Western Macedonia), 

Poland (Konin) and Germany (Ruhr).
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1. INTRODUCTION

• https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/energy-and-green-deal_en

• Cope, M.P. et al. (2018) ‘Developing and evaluating an esri story map as an educational tool’, Natural Sciences Education, 47(1), p. 180008.

doi:10.4195/nse2018.04.0008.

• Krassakis, P. et al. (2022) ‘Geospatial Intelligence and machine learning technique for urban mapping in coastal regions of South Aegean Volcanic Arc Islands’,

Geomatics, 2(3), pp. 297–322. doi:10.3390/geomatics2030017.
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The applied methodology is presented in the following diagram (Fig. 2).

2. METHODOLOGY

3. RESULTS

In Konin region:

• results highlighted mining

expansion, affecting

vegetated areas.

• Kazimierz mine, exhibited a

significant green transition,

with a marked increase in

vegetation land cover (Fig. 4).

Fig. 1: Geographical location of the two regions in 

transition in Western Macedonia, Greece (right map) 

&  Konin, Poland (left map).

Fig. 2: Conceptual diagram of the applied methodology.

Spatiotemporal evolution and renewable energy potential in coal 
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Konstantina Pyrgaki1, Pavlos Krassakis1, Andreas Karavias1, Theodoros Zarogiannis1, Evangelia Zygouri1, Anna Batsi1, Nikolaos Koukouzas1

1 Centre for Research & Technology Hellas (CERTH), 15125 Athens, Greece.

• in Western Macedonia, the 13.41% can

be used for WP, and the 16.48% of the

total area can be used for PV.

• In Konin, the analysis within mine

boundaries revealed similar suitability for

PV and WP, ranging up to 12%-18% of

the total coverage of each mining site.

Geodatabase 
development

• Sentinel-2 images

• Corine Land Cover 
(CLC)

• Digital Elevation Model 
(DEM)

• Legislation criteria

LC classification

• Machine Learning 
(ML) process 
using Sentinel-2 
images

LC/LU changes 
quantification

• During 1990 to 2018 
(based on CLC data)

• During 2018 to 2021 
(based on ML 
products)

Suitability 
analysis for 

RES installation

• Photovoltaic Parks (PV)

• Wind Parks (WP)

• The European Green Deal aims to reduce

greenhouse gases and improve life quality,

targeting carbon neutrality by 2050.

• The Web INTEractive management tool for

coal Regions in Transition (WINTER)

project developed a WebGIS platform to

manage coal regions, specifically in

Western Macedonia, Greece, and the

Konin region in Poland (Fig. 1).

• The outcome highlights the spatiotemporal

evolution and assess the preliminary

suitability of installation scenarios for

Renewable Energy Sources.
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4. DISCUSSIONS & CONCLUSIONS 

• in the Western Macedonia region, the agricultural areas decreased by up to 7.03%, while the

urban sub-categories increased by a total of 101.35%. The Mines, Dumps, and Construction

Sites category depicted an increase up to 170% (Fig. 3).

• in Konin region the agricultural areas decreased up to 6.35%, while the urban sub-categories

increased by 73.26 %.The urban fabric class, increased up to 96.69% followed by industrial,

commercial, and transport units. The Mines, Dumps, and Construction Sites category

illustrated an increase up to 28.5%.

In Western Macedonia region:

• the Amynteo mine, illustrated a green transition, converting mining areas to bare soil, vegetation

and water bodies, indicating strong reclamation potential.
• the Ptolemaida mine, still operational, illustrated minimal land cover changes.

a) b)

• During the 1990 to 2018, Western Macedonia had an increase in mining, dumping,

construction sites, and urban expansion.

• The Konin region has prioritized industrialization, mining, and urban growth over

agriculture and wetlands from 1990 to 2018.

• Amynteo and Kazimierz mines are in closure phase in terms of green transition

• Ptolemaida, Jóźwin and Adamów mines are still-active reflecting different stages of

environmental recovery and operational status.

• In Western Macedonia, the PV scenario identified suitable areas on the flatter surfaces

while in WP scenario the most suitable areas are on the highest altitudes.

• In Konin, the potentially suitable areas for PV scenario, the coverage percentages is

approximately similar across all three mines up to 18%, while from the perspective of WP

scenario the Jóźwin mine had the highest potentially suitable coverage, followed by

Adamów, and Kazimierz.

Fig. 4: Spatiotemporal evolution from 2018 (a)  to 2021 (b). Right image illustrate a 

clear increase in vegetation (shown in green) in the wider area. Bare soil is 

represented in brown, infrastructures in red, mining active areas in purple, vegetation 

in green, and water bodies in blue.

Fig. 5: 3D depiction of the wind turbines locations that fulfilled 

the suitability criteria on the highest altitudes located on the 

western part of the Ptolemaida lignite mine.

Fig. 3: Land Cover/Land Uses changes during the time period 1990 (a) to 2018 (b) around Ptolemaida open-pit mine 

based on the CLC products. The yellow color represents “arable land”, dark green color depicts “Forest”, purple color 

presents “industrial, commercial and transport units”, dark purple color presents “mine, dump and construction sites”, 

green color depicts “shrub and/or herbaceous vegetation associations” and red color illustrates “urban fabric”.

Suitability analysis for RES installation 

a) b)

Spatiotemporal analysis based on the Machine Learning approach (2018 to 2021)

Spatiotemporal analysis based on the CLC (1990 to 2018)
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WINTER „Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym

Web INTEractive management tool for coal Regions in transition

Reserach Fund for Coal and Steel

Fundusz Badawczy Węgla i Stali 

1.07.2022- 30.06.2024

498 781,50 EUR
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Fundusz Badawczy Węgla i Stali 

➢ Fundusz Badawczy Węgla i Stali jest kontynuacją programów badań i rozwoju 

technicznego w dziedzinie węgla i stali Europejskiej Wspólnoty Węgla i Stali.

➢ Finansowane są:

▪ projekty badawcze; 

▪ projekty pilotażowe i demonstracyjne; 

▪ „Accompanying measures” działania towarzyszące.

➢ Priorytety: 

▪ wspieranie sprawiedliwej transformacji sektora węglowego i regionów;

▪ poprawa zdrowia i bezpieczeństwa; 

▪ minimalizowanie wpływu na środowisko kopalni węgla w okresie transformacji. 
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Partnerzy projektu WINTER

The Centre for Research 

and Technology Hellas

CERTH

The Technische Hochschule 

Goerg Agricola University

DMT-THGA

„Poltegor-Instytut”

Instytut Górnictwa Odkrywkowego 
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Cel główny projektu WINTER

Głównym celem projektu jest opracowanie interaktywnej

platformy internetowej służącej do efektywnego zarządzania

transformacją w regionach węglowych w okresie

przejściowym, zapewniającej odpowiednie wytyczne i

wzmacniającej zaangażowanie grup docelowych w toczące

się procesy zmian.
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Cel 1: Najlepsze praktyki: 
Opracowanie przewodników 
dobrych praktyk w zakresie 

dzielenia się wiedzą i 
potencjałem między regionami

Cel 2: Interaktywne narzędzie 
internetowe: Zaprojektowanie i 

opracowanie internetowego 
interaktywnego narzędzie do 

zarządzania

Cel 3: Upowszechnienie 
narzędzia: Upowszechnienie 

narzędzia w wybranych 
regionach górniczych poprzez 

warsztaty i prezentacje.

Cel 4: Lepsze zarządzanie w 
regionach węglowych w okresie 

przejściowym: Zapewnienie 
opartych na doświadczeniu narzędzi 
i zaleceń dla decydentów, instytucji 

zarządzających transformacją i 
społeczeństwa .

Cel 5: Akceptacja społeczna: 
ocena społecznego 

postrzegania i akceptacji 
transformacji węglowej w 

regionach  pilotowych

Cele szczegółowe projektu WINTER
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Adresaci projektu WINTER

➢ Władze lokalne;

➢ Decydenci;

➢ Mieszkańcy regionów węglowych w procesie 

transformacji; 

➢ Przedsiębiorcy;

➢ Jednostki wspierające rozwój biznesu (instytucje 

otoczenia biznesu);

➢ Jednostki badawcze;

➢ Organizacje społeczno-ekonomiczne; 

➢ Inne jednostki uczestniczące w procesie transformacji. 



XI  Międzynarodowy Kongres Górnictwa Węgla Brunatnego , Bełchatów 17-19 kwietnia 2023 r. 

Struktura projektu WINTER
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Obszary pilotowe

Kluczowe działania projektu skupione są wokół trzech regionów pilotowych reprezentujących różne etapy

procesu transformacji - dwóch będących na etapie wstępnym (region zachodniej Macedonii w Grecji i

region koniński w Polsce) oraz jednego reprezentującego dojrzały etap transformacji (Zagłębie Ruhry w

Niemczech).
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➢ Opracowanie wytycznych w podręczniku zarządzania transformacją, łączącym

wiedzę teoretyczną i empiryczną w trzech regionach z trzech krajów Unii

Europejskiej znajdujących się w różnych fazach transformacji.

➢ Opracowanie interaktywnego narzędzia do zarządzania, umożliwiającego

rozpowszechnianie najlepszych praktyk z możliwością ich adaptacji do potrzeb

innych regionów powęglowych.

Co nowego w ramach projektu WINTER?

➢ Wdrożenie holistycznego

podejścia do zarządzania

wyzwaniami związanymi z

transformacją.
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➢ wskazanie środowiskowych aspektów rekultywacji terenów pogórniczych,

➢ identyfikacja głównych wyzwań środowiskowych związanych z rekultywacją

terenów w wybranych regionach węglowych,

➢ zebranie istniejących doświadczeń w zakresie zarządzania regionami

pogórniczymi oraz jak najlepsze zastosowanie dostępnych technologii

rekultywacji.

➢ analiza obowiązujących w poszczególnych krajach oraz w Unii Europejskiej

regulacji prawnych dotyczących rekultywacji,

➢ przedstawienie najlepszych i najgorszych praktyk rekultywacji terenów

pogórniczych.

Wyzwania środowiskowe regionów węglowych w okresie 

przejściowym i rozwiązania w zakresie rekultywacji 
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➢ Analiza procesów zarządzania transformacją, dla określenia najlepszych oraz

niewłaściwych strategii zarządzania i wdrożonych praktyk oraz wskazanie ich

wpływu na rozwój „po węglu”.

➢ Zbadanie społeczno-ekonomicznych parametrów transformacji węglowej

poprzez systematyczne gromadzenie danych z regionów pilotażowych w celu

oceny społeczno-gospodarczych skutków transformacji węglowej oraz

opracowania odpowiednich strategii zarządzania.

➢ Zaproponowanie najlepszych metod i struktur zarządzania obszarami w

okresie transformacji, poprzez opracowanie podręcznika zarządzania

transformacją prezentującego doświadczenia, wyciągnięte wnioski i zalecenia

dotyczące zarządzania, struktur instytucjonalnych i wdrażania działań, a

także udziału społeczeństwa.

Aspekty społeczno-ekonomiczne związane z zarządzaniem w 

regionach węglowych w okresie przejściowym 
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➢ Zintegrowanie wyników realizowanych w ramach projektu prac w jedną

interaktywną platformę mającą na celu ułatwienie lokalnym władzom i

zainteresowanym stronom przeprowadzenie procesu transformacji.

➢ Zwizualizowanie scenariuszy transformacji opracowanych dla

wybranych obszarów pilotowych

➢ Zaprezentowane możliwości zagospodarowania terenów pilotowych do

różnych celów, również do produkcji energii z odnawialnych źródeł.

➢ Zaprojektowanie narzędzia tak aby mogło być one z powodzeniem

rozszerzone na inne obszary podlegające procesowi transformacji.

Interaktywne narzędzie internetowe  odpowiadające na wyzwania 

środowiskowe i społeczno-gospodarcze 
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Strona główna platformy internetowej

Interaktywne narzędzie internetowe  odpowiadające na wyzwania 

środowiskowe i społeczno-gospodarcze 
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Zrzut ekranu z internetowej platformy

prezentujący pokrycie terenu w formie

mapy i diagramu
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„Kiedyś i teraz”- przykładowe 

zakładki ukazująca zmiany 

następujące na terenach 

pogórniczych
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Rekultywacja terenów pogórniczych

w zagłębiu Ruhry (Harten, kiedyś

zwałowisko, obecnie obserwatorium).

Rekultywacja terenów

pogórniczych w zagłębiu

Ruhry (Hanie, kiedyś

zwałowisko, dziś amfiteatr i

miejsce organizowania imprez

na świeżym powietrzu).
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https://winter-project.eu/

https://winter-project.eu/
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Finansowane przez Unię Europejską. Poglądy i wyrażone opinie są

jednak wyłącznie poglądami autorów i niekoniecznie odzwierciedlają

poglądy Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Węgla i Stali. Ani
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odpowiedzialności.
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Fundusz Badawczy Węgla i Stali 

 Fundusz Badawczy Węgla i Stali jest kontynuacją programów badań i rozwoju 

technicznego w dziedzinie węgla i stali Europejskiej Wspólnoty Węgla i Stali.

 Finansowane są:

 projekty badawcze; 

 projekty pilotażowe i demonstracyjne; 

 „Accompanying measures” działania towarzyszące.

 Priorytety: 

 wspieranie sprawiedliwej transformacji sektora węglowego i regionów;

 poprawa zdrowia i bezpieczeństwa; 

 minimalizowanie wpływu na środowisko kopalni węgla w okresie transformacji. 
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Partnerzy projektu WINTER

The Centre for Research 

and Technology Hellas CERTH

The Technische Hochschule

Goerg Agricola University

DMT-THGA

„Poltegor-Instytut”

Instytut Górnictwa Odkrywkowego 
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Cel główny projektu WINTER

Głównym celem projektu jest opracowanie interaktywnej

platformy internetowej służącej do efektywnego zarządzania

transformacją w regionach węglowych w okresie przejściowym,

zapewniającej odpowiednie wytyczne i wzmacniającej

zaangażowanie grup docelowych w toczące się procesy zmian.
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Cel 1: Najlepsze praktyki: 
Opracowanie przewodników 
dobrych praktyk w zakresie 

dzielenia się wiedzą i potencjałem 
między regionami

Cel 2: Interaktywne narzędzie 
internetowe: Zaprojektowanie i 

opracowanie internetowego 
interaktywnego narzędzie do 

zarządzania

Cel 3: Upowszechnienie 
narzędzia: Upowszechnienie 

narzędzia w wybranych regionach 
górniczych poprzez warsztaty i 

prezentacje.

Cel 4: Lepsze zarządzanie w regionach 
węglowych w okresie przejściowym: 

Zapewnienie opartych na doświadczeniu 
narzędzi i zaleceń dla decydentów, 

instytucji zarządzających transformacją i 
społeczeństwa .

Cel 5: Akceptacja społeczna: 
ocena społecznego postrzegania i 
akceptacji transformacji węglowej 

w regionach  pilotowych

Cele szczegółowe projektu WINTER
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Zakres projektu

Wyzwania środowiskowe 
regionów węglowych 

w okresie przejściowym 
i rozwiązania w zakresie 

rekultywacji

Aspekty społeczno-
ekonomiczne związane 

z zarządzaniem w regionach 
węglowych 

w okresie przejściowym

Interaktywne narzędzie 
internetowe odpowiadające 
na wyzwania środowiskowe 

i społeczno-gospodarcze

Przewodnik: najlepsze dostępne 

techniki rekultywacji i 

rehabilitacji gruntów

Przewodnik prawny 

dotyczący rekultywacji 

i rehabilitacji gruntów

Raport dotyczący oceny 

czasoprzestrzennej oraz 

scenariuszy transformacji dla 

regionów górniczych

https://winter-project.eu/deliverables/

Raport dotyczący idealnych struktur 

zarządzania dla regionów przejściowych Baza danych 

parametrów 

społeczno-

ekonomicznych

Raport dotyczący 

analizy mediów

Raport dotyczący 

akceptacji 

społecznej

Podręcznik zarządzania 

transformacją
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Adresaci projektu WINTER

 Władze lokalne;

 Mieszkańcy regionów węglowych w procesie transformacji; 

 Przedsiębiorcy;

 Jednostki wspierające rozwój biznesu (instytucje otoczenia 
biznesu);

 Jednostki badawcze;

 Organizacje społeczno-ekonomiczne; 

 Inne jednostki uczestniczące w procesie transformacji. 
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Obszary pilotowe

Kluczowe działania projektu skupione są wokół trzech regionów pilotowych reprezentujących różne etapy

procesu transformacji - dwóch będących na etapie wstępnym (region zachodniej Macedonii w Grecji i

region koniński w Polsce) oraz jednego reprezentującego dojrzały etap transformacji (Zagłębie Ruhry w

Niemczech).
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 wskazanie środowiskowych aspektów rekultywacji terenów pogórniczych,

 identyfikacja głównych wyzwań środowiskowych związanych z rekultywacją terenów w
wybranych regionach węglowych,

 zebranie istniejących doświadczeń w zakresie zarządzania regionami pogórniczymi
oraz jak najlepsze zastosowanie dostępnych technologii rekultywacji.

 analiza obowiązujących w poszczególnych krajach oraz w Unii Europejskiej regulacji
prawnych dotyczących rekultywacji,

 przedstawienie najlepszych i najgorszych praktyk rekultywacji terenów pogórniczych.

Wyzwania środowiskowe regionów węglowych w okresie przejściowym i 
rozwiązania w zakresie rekultywacji 
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 Analiza procesów zarządzania transformacją, dla określenia najlepszych oraz
niewłaściwych strategii zarządzania i wdrożonych praktyk oraz wskazanie ich wpływu
na rozwój „po węglu”.

 Zbadanie społeczno-ekonomicznych parametrów transformacji węglowej poprzez
systematyczne gromadzenie danych z regionów pilotażowych w celu oceny
społeczno-gospodarczych skutków transformacji węglowej oraz opracowania
odpowiednich strategii zarządzania.

 Zaproponowanie najlepszych metod i struktur zarządzania obszarami w okresie
transformacji, poprzez opracowanie podręcznika zarządzania transformacją
prezentującego doświadczenia, wyciągnięte wnioski i zalecenia dotyczące
zarządzania, struktur instytucjonalnych i wdrażania działań, a także udziału
społeczeństwa.

Aspekty społeczno-ekonomiczne związane z zarządzaniem w regionach 
węglowych w okresie przejściowym 
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 Zintegrowanie wyników realizowanych w ramach projektu prac w jedną
interaktywną platformę mającą na celu ułatwienie lokalnym władzom i
zainteresowanym stronom przeprowadzenie procesu transformacji.

 Zwizualizowanie scenariuszy transformacji opracowanych dla wybranych
obszarów pilotowych

 Zaprezentowane możliwości zagospodarowania terenów pilotowych do
różnych celów, również do produkcji energii z odnawialnych źródeł.

 Zaprojektowanie narzędzia tak aby mogło być one z powodzeniem
rozszerzone na inne obszary podlegające procesowi transformacji.

Interaktywne narzędzie internetowe  odpowiadające na wyzwania 
środowiskowe i społeczno-gospodarcze 
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https://winter-project.eu/

XXIV  Seminarium „Metodyka rozpoznawania i dokumentowania złóż oraz geologicznej obsługi kopalń”, Korytnica, 04-07.06.2024 

Interaktywne narzędzie internetowe  odpowiadające na wyzwania środowiskowe i 
społeczno-gospodarcze 

https://winter-project.eu/


Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Funkcjonalności Platformy:

• Wizualizacja wyzwań i możliwości 

transformacji energetycznej na 

poziomie społeczno-ekonomicznym 

i prawnym.

• Prezentacja najlepszych praktyk 

rekultywacji terenów pogórniczych i 

alternatywnego ich wykorzystania.

• Monitoring przestrzenny i czasowy 

zmian pokrycia terenu poprzez 

przetwarzanie danych open source.

• Ilustracja wyników wdrożonych 

scenariuszy energii odnawialnej, 

np. elektrownie fotowoltaiczne i 

wiatrowe.

Zbiory Danych Geoprzestrzennych:

• 1990 - 2018: Dane Corine Land Cover (CLC) - zapis 

typów pokrycia i użytkowania ziemi w Europie w 44 

kategoriach.

• 2018 - 2021: Wyniki przetwarzania obrazów 

satelitarnych Sentinel-2 za pomocą algorytmów uczenia 

maszynowego, skupiające się na monitorowaniu zmian 

w pokryciu terenu w Macedonii Zachodniej i Koninie, 

klasyfikacja na pięć klas: roślinność, infrastruktura, 

aktywne obszary górnicze, goła ziemia, zbiorniki wodne.
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XXIV  Seminarium „Metodyka rozpoznawania i dokumentowania złóż oraz geologicznej obsługi kopalń”, Korytnica, 04-07.06.2024 

Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Strona główna platformy WINTER
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Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Zakładka tematyczna dotycząca ram prawnych transformacji energetycznej na przykładzie Grecji.



XXIV  Seminarium „Metodyka rozpoznawania i dokumentowania złóż oraz geologicznej obsługi kopalń”, Korytnica, 04-07.06.2024 

Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Przykłady rekultywacji w Polsce (Góra Kamieńsk, Kopalnia Bełchatów) 



Rekultywacja terenów pogórniczych w
zagłębiu Ruhry (Harten, kiedyś
zwałowisko, obecnie obserwatorium).

Rekultywacja terenów
pogórniczych w zagłębiu Ruhry
(Hanie, kiedyś zwałowisko, dziś
amfiteatr i miejsce
organizowania imprez na
świeżym powietrzu).
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„Kiedyś i teraz”- przykładowe zakładki 
ukazująca zmiany następujące na 
terenach pogórniczych
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Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Zrzut ekranu z interaktywnej mapy porównującej dwa scenariusze przydatności terenu Kopalni 

Adamów pod kątem instalacji OZE 
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Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Zrzut ekranu z Media Dashboard dotyczący analizy rocznej częstotliwości występowania słów 

(dekarbonizacja, Zielony Ład, sprawiedliwa transformacja) w każdym kraju.
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Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Zrzut ekranu z pulpitu nawigacyjnego mediów związany z analizą rocznej częstotliwości pojawiania się 

słów, koncentrujący się na Grecji.
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Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Mapa pokrycia terenu 
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Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Porównanie zmiany pokrycia terenu w wybranym okresie czasu 



Finansowane przez Unię Europejską. Poglądy i wyrażone opinie są

jednak wyłącznie poglądami autorów i niekoniecznie odzwierciedlają

poglądy Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Węgla i Stali. Ani

Unia Europejska, ani organ finansujący nie mogą ponosić za nie

odpowiedzialności.

Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

https://winter-project.eu/winter-platform/

https://storymaps.arcgis.com/collections/103a6d18368f4
5559bf6ec5014009b25
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Dziękuję za uwagę
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Zrównoważone wykorzystanie terenów poeksploatacyjnych 

związanych z odkrywkową eksploatacją węgla brunatnego 

w obszarze wschodniej Wielkopolski

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznań, 10-14 VI 2024

Barbara Rogosz, Jacek Szczepiński, Adam Bajcar,  



Fundusz Badawczy Węgla i Stali 

 Fundusz Badawczy Węgla i Stali jest kontynuacją programów badań i rozwoju technicznego w 

dziedzinie węgla i stali Europejskiej Wspólnoty Węgla i Stali.

 Cele badawcze dla sektora węglowego: 

 wspieranie sprawiedliwej transformacji sektora węglowego i 

regionów;

 poprawa zdrowia i bezpieczeństwa; 

 minimalizowanie wpływu na środowisko kopalni węgla w 

okresie transformacji. 
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Fundusz Badawczy Węgla i Stali 

Fundusz Badawczy Węgla i Stali 

„Big ticket” 

 projekty badawcze; 

 projekty pilotażowe i demonstracyjne; 

 „Accompanying measures”- działania 

towarzyszące.

„Annual RFCS call” 

 projekty pilotażowe i demonstracyjne; 

 Monitoring, zagospodarowanie i/lub uzdatnianie wód kopalnianych;

 Monitoring, modelowanie, stabilizacja i/lub rekultywacja terenów

pogórniczych;

 Utylizacja odpadów i/lub urobku;

 Odzysk energii związany z ograniczaniem i monitorowaniem emisji

metanu z byłych kopalń węgla kamiennego, kopalń wskazanych do

ostatecznego zamknięcia w Terytorialnych Planach Sprawiedliwej

Transformacji lub kopalń węgla koksującego i/lub systemów energii

geotermalnej;

 Recykling materiałów i opracowywanie materiałów alternatywnych, w

tym odzyskiwanie surowców krytycznych;

 Przebudowa byłych kopalń węgla kamiennego i brunatnego oraz

infrastruktury około węglowej, w tym usług elektroenergetycznych, z

projektami magazynowania energii, energetyki odnawialnej, wodoru lub

rozwiązaniami hybrydowymi umożliwiającymi łączenie sektorów lub

przywracanie środowiska dawnych instalacji i ich otoczenia.

Cele:

Cele:

 wspieranie sprawiedliwej transformacji 

sektora węglowego i regionów;

 poprawa zdrowia i bezpieczeństwa; 

 minimalizowanie wpływu na środowisko 

kopalni węgla w okresie transformacji. 
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Projekty finansowane z Funduszu Badawczego Węgla i Stali realizowane 

przez „Poltegor-Instytut”  

Rekultywacja ekologiczna i długoterminowy monitoring terenów pogórniczych 

(2023-2026)

Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów węglowych w okresie 

przejściowym (2022-2024) 

Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje gospodarki o obiegu 

zamkniętym (2020-2024) 

Zrównoważone wykorzystanie zwałowisk górniczych (2019-2022) 

Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas wypełniania 

ich wodą (2019-2022)

W latach 2015-2023 Instytut uczestniczył w 8 projektach finansowanych z RFCS 

Inteligentne rozwiązania inżynierskie dla odkrywkowych kopalni węgla brunatnego 

(2015-2018)

Praca koparek kołowych w warunkach występowania w urabianym ośrodku utworów 

o nadmiernych oporach urabiania jak i wtrąceń nieurabialnych (2015-2018) 

 REECOL

 WINTER

 MINRESCUE

 SUMAD

 RAFF

Opracowanie i demonstracja technologii hydro-otworowej dla poprawy 

konkurencyjności eksploatacji węgla brunatnego na świecie i ograniczenie jej wpływu 

na środowisko (2018-2023)

 HydroCoal Plus 

 SLOPES

 BEWEXMIN
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i długoterminowy monitoring terenów 

pogórniczych

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1 lipca 2023 -
31 grudzień 2026

Czas trwania 

EUR 2 861 049.10

Całkowite koszty kwalifikowalne 

11 partnerów

Konsorcjum

Umowa nr 101112657 — REECOL

Finansowane przez Unię Europejską. Poglądy i wyrażone opinie są jednak wyłącznie poglądami autorów i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy

Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Węgla i Stali. Ani Unia Europejska, ani organ finansujący nie mogą ponosić za nie odpowiedzialności.
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Cel główny projektu REECOL 

Głównym celem projektu jest wykorzystanie istniejącej wiedzy i doświadczeń w zakresie metod

rekultywacji terenów pokopalnianych dla zaproponowania nowych procedur towarzyszących

transformacji obszarów pogórniczych, przy uwzględnieniu rehabilitacji ekosystemów i jej

monitoringu, przyszłego użytkowania gruntów oraz przystępności cenowej rozwiązań.

Cele szczegółowe

Ocena i skatalogowanie wiedzy oraz 
doświadczeń dotyczących metod 

rehabilitacji terenów pogórniczych

Opracowanie i przetestowanie 
nowych rozwiązań w zakresie 

rekultywacji, odbudowy roślinności i 
rehabilitacji ekosystemów oraz 
analiza kosztów i korzyści tych 

rozwiązań

Opracowanie i przetestowanie 
narzędzi skutecznego krótko- i 

długoterminowego monitorowania 
procesu rehabilitacji ekosystemów, 
odpowiednich dla różnych metod 

rekultywacji pogórniczej

Opracowanie innowacyjnej metody 
certyfikacji dla rehabilitacji 
obszarów pokopalnianych

Zapoznanie interesariuszy z wynikami 
projektu oraz rozpowszechnianie 

innowacyjnych i zrównoważonych 
metod rehabilitacji ekologicznej w 
regionach węglowych w procesie 

transformacji, a także przedstawienie 
wymagań dotyczących ich wdrażania, 
długoterminowej wykonalności oraz 

wpływu na społeczeństwo i ekonomię.

REECOL Rekultywacja ekologiczna i długoterminowy monitoring terenów 

pogórniczych
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i długoterminowy monitoring terenów 

pogórniczych
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Warunki:

• gleby zdegradowane w wyniku 

działalności górniczej

• grunty poddane rekultywacji 

technicznej (powierzchnia płaska)

• gleba nienawożona

• grunty zlokalizowane możliwie 

daleko od dróg

Poligon doświadczalny



REECOL Rekultywacja ekologiczna i długoterminowy monitoring terenów 

pogórniczych
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Opracowanie technologii regeneracji gleby za pomocą kompostów o wysokiej aktywności 

biologicznej 

Celem badań jest opracowanie kompostu o wysokiej aktywności biologicznej do celów 

rekultywacji zdegradowanych gleb

Opracowanie składu mieszanki kompostowej (C:N:S) na bazie odpadów organicznych (pierza kurzego), 

niskojakościowego węgla brunatnego i rolniczych odpadów roślinnych (różne rodzaje słomy)

Analiza elementarna komponentów kompostowych
Optymalne proporcje 

komponentów kompostowych

(20<C/N<35) 
C [%] H [%] N [%] S [%] 

Węgiel 48.38 4.19 0.62 1.54 

Pióra 46.45 6.34 15.13 1.95 

Słoma pszeniczna 43.70 5.24 0.38 0.01 

Słoma kukurydziana 40.67 5.56 1.59 0.06 

Słoma owsiana 42.78 5.49 0.51 0.01 

 

Węgiel Pierze Słoma 
pszeniczna 

20% 20% 60% 

 



REECOL Rekultywacja ekologiczna i długoterminowy monitoring terenów 

pogórniczych
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Kompostowanie w skali laboratoryjnej 

Kompostowanie w skali półtechnicznej

Testy polowe

Opracowanie technologii bezkontaktowej remediacji i kontroli 

parametrów gleby

Analiza możliwości rewitalizacji pod kątem przyszłego użytkowania 

gruntów



WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla 

regionów węglowych w okresie przejściowym

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1 lipca 2022 -
30  Czerwca 2024

Czas trwania 

EUR 498 781,50

Całkowite koszty kwalifikowalne 

3 partnerów

Konsorcjum

Finansowane przez Unię Europejską. Poglądy i wyrażone opinie są jednak wyłącznie poglądami autorów i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy

Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Węgla i Stali. Ani Unia Europejska, ani organ finansujący nie mogą ponosić za nie odpowiedzialności.

Umowa nr 101057228 — WINTER — RFCS-2021
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WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym

Cel główny projektu 

Głównym celem projektu jest opracowanie interaktywnej platformy

internetowej służącej do efektywnego zarządzania transformacją w

regionach węglowych w okresie przejściowym, zapewniającej

odpowiednie wytyczne i wzmacniającej zaangażowanie grup

docelowych w toczące się procesy zmian.
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WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym
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Zakres projektu

Wyzwania środowiskowe 
regionów węglowych 

w okresie przejściowym 
i rozwiązania w zakresie 

rekultywacji

Aspekty społeczno-
ekonomiczne związane 

z zarządzaniem w regionach 
węglowych 

w okresie przejściowym

Interaktywne narzędzie 
internetowe odpowiadające 
na wyzwania środowiskowe 

i społeczno-gospodarcze

Przewodnik: najlepsze dostępne 

techniki rekultywacji i 

rehabilitacji gruntów

Przewodnik prawny 

dotyczący rekultywacji 

i rehabilitacji gruntów

Raport dotyczący oceny 

czasoprzestrzennej oraz 

scenariuszy transformacji dla 

regionów górniczych

https://winter-project.eu/deliverables/

Raport dotyczący idealnych struktur 

zarządzania dla regionów 

przejściowych Baza danych parametrów 

społeczno-

ekonomicznych

Raport dotyczący 

analizy mediów

Raport dotyczący 

akceptacji społecznej

Podręcznik zarządzania 

transformacją

https://winter-project.eu/deliverables/


WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym
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Obszary pilotowe

Kluczowe działania projektu skupione są wokół trzech regionów pilotowych reprezentujących różne etapy procesu

transformacji - dwóch będących na etapie wstępnym (region zachodniej Macedonii w Grecji i region koniński w

Polsce) oraz jednego reprezentującego dojrzały etap transformacji (Zagłębie Ruhry w Niemczech).



WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym
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 Zintegrowanie wyników realizowanych w ramach projektu prac w jedną interaktywną

platformę mającą na celu ułatwienie lokalnym władzom i zainteresowanym stronom

przeprowadzenie procesu transformacji.

 Zwizualizowanie scenariuszy transformacji opracowanych dla wybranych obszarów

pilotowych

 Zaprezentowane możliwości zagospodarowania terenów pilotowych do różnych celów,

również do produkcji energii z odnawialnych źródeł.

 Zaprojektowanie narzędzia tak aby mogło być one z powodzeniem rozszerzone na inne

obszary podlegające procesowi transformacji.

Interaktywne narzędzie internetowe  odpowiadające na wyzwania środowiskowe i 

społeczno-gospodarcze 



WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym
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https://winter-project.eu/

Interaktywne narzędzie internetowe  odpowiadające na wyzwania środowiskowe i społeczno-gospodarcze 

https://winter-project.eu/


WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym

IV Polski Kongres Geologiczny, Poznań, 10-14 VI 2024

Funkcjonalności Platformy:

• Wizualizacja wyzwań i możliwości 

transformacji energetycznej na poziomie 

społeczno-ekonomicznym i prawnym.

• Prezentacja najlepszych praktyk rekultywacji 

terenów pogórniczych i alternatywnego ich 

wykorzystania.

• Monitoring przestrzenny i czasowy zmian 

pokrycia terenu poprzez przetwarzanie danych 

open source.

• Ilustracja wyników wdrożonych scenariuszy 

energii odnawialnej, np. elektrownie 

fotowoltaiczne i wiatrowe.

Zbiory Danych Geoprzestrzennych:

• 1990 - 2018: Dane Corine Land Cover (CLC) - zapis typów pokrycia i użytkowania ziemi w Europie w 44 

kategoriach.

• 2018 - 2021: Wyniki przetwarzania obrazów satelitarnych Sentinel-2 za pomocą algorytmów uczenia maszynowego, 

skupiające się na monitorowaniu zmian w pokryciu terenu w Macedonii Zachodniej i Koninie, klasyfikacja na pięć 

klas: roślinność, infrastruktura, aktywne obszary górnicze, goła ziemia, zbiorniki wodne.

Interaktywne narzędzie internetowe WINTER



WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym
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Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

Strona główna platformy WINTER



WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym
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Zrzut ekranu z Media Dashboard dotyczący analizy rocznej częstotliwości występowania słów 

(dekarbonizacja, Zielony Ład, sprawiedliwa transformacja) w każdym kraju.



WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym
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Mapa pokrycia terenu 



WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym
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Porównanie zmiany pokrycia terenu w wybranym okresie czasu 



WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym
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Finansowane przez Unię Europejską. Poglądy i wyrażone opinie są jednak

wyłącznie poglądami autorów i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy Unii

Europejskiej lub Funduszu Badawczego Węgla i Stali. Ani Unia Europejska, ani

organ finansujący nie mogą ponosić za nie odpowiedzialności.

Interaktywne narzędzie internetowe WINTER

https://winter-project.eu/winter-platform/

https://storymaps.arcgis.com/collections/103a6d18368f455

59bf6ec5014009b25

https://storymaps.arcgis.com/collections/103a6d18368f45559bf6ec5014009b25
https://storymaps.arcgis.com/collections/103a6d18368f45559bf6ec5014009b25


SUMAD Zrównoważone wykorzystanie zwałowisk górniczych

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1  Lipca 2019  
31 października 2022

Czas trwania 

EUR 3 370 664, 65

Całkowite koszty kwalifikowalne 

10 partnerów

Konsorcjum

Projekt finansowany ze środków Funduszu Badawczego Węgla i Stali (Umowa nr 847227)

This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 847227.

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu międzynarodowego współfinansowanego ze środków programu Ministra Nauki i 

Szkolnictwa Wyższego pn. „PMW” w latach 2019-2022; umowa nr 5029/FBWiS/2019/2
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SUMAD Zrównoważone wykorzystanie zwałowisk górniczych

Celem projektu było określenie sposobów optymalizacji

użytkowania i długoterminowego zarządzania terenami

pogórniczymi, przede wszystkim zwałowiskami, przy

jednoczesnym uwzględnieniu wyzwań geotechnicznych,

zrównoważonego rozwoju, środowiskowych, społeczno-

ekonomicznych i zarządzania długoterminowego.
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SUMAD Zrównoważone wykorzystanie zwałowisk górniczych

 zidentyfikowanie i scharakteryzowanie zwałowisk w Europie według kluczowych kryteriów;

 przeprowadzenie oceny geotechnicznej i środowiskowej wybranych obiektów;

 dokonanie oceny ograniczeń społeczno-ekonomicznych i formalnych oraz wskazanie czynników

zachęcających do podjęcia działań rewitalizacyjnych na wybranym terenie; 

 opracowanie metodologii modelowania fizycznego materiału zdeponowanego;

 zaprojektowanie i przetestowanie systemów fundamentowania dla wybranych lokalizacji;

 modelowanie długotrwałego zachowania gruntów zwałowych pod wypływem obciążenia

fundamentami;

 opracowanie narzędzia do zarządzania ryzykiem umożliwiającego wykorzystanie danych

zebranych w trakcie realizacji projektu.

Prace zrealizowane w  ramach projektu
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SUMAD Zrównoważone wykorzystanie 

zwałowisk górniczych

Narzędzie komputerowe do zarządzania ryzykiem (SUMAD 

RMT) opracowywane przez Instytut Technik Innowacyjnych 

EMAG we współpracy z partnerami projektu.

Oprac: Instytut Technik Innowacyjnych EMAG

SUMAD Risk Management Tool 

Narzędzie, które będzie wykorzystywane do wyboru 

optymalnych działań rewitalizacyjnych w oparciu o: 

 opłacalność ekonomiczną,

 zrównoważony rozwój 

 pozytywny i negatywny wpływ na społeczeństwo, 

 wyzwania dla budownictwa i ogólne ryzyko. 
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RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1  Czerwca 2019-
31 października 2022

Czas trwania 

EUR 3 417 553, 95

Całkowite koszty kwalifikowalne 

12 partnerów

Konsorcjum

This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 847299. The pre-

sented results reflect only the author’s view and the European Commission is not liable for any use that may be made of the

information contained therein

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu międzynarodowego współfinansowanego ze środków programu Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wyższego pn. „PMW” w latach 2019-2022; umowa nr 5030/FBWiS/2019/2.
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RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą

Głównym celem projektu było stworzenie metod optymalizacji

procesów wypełniania zbiorników końcowych w odkrywkowych

kopalniach węgla brunatnego oraz minimalizacji zagrożeń

występujących podczas tego procesu.

Jezioro Most (Czechy) podczas 

zalewania (Bajcar & Burda, 2020)
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RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą

 Zidentyfikowanie problemów i zagrożeń w zbiornikach końcowych w oparciu 

o doświadczenia z przeprowadzonych rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych

 Opracowanie narzędzi do oceny warunków geotechnicznych i ich zmian 

w kopalniach odkrywkowych

 Opracowanie metodologii, narzędzi i modeli do oceny zmian warunków 

hydrodynamicznych i hydrochemicznych w kopalniach odkrywkowych i ich otoczeniu

Opracowanie modeli zbiorników końcowych wraz z analizą zagrożeń

Zrealizowane prace
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RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą
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RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1  Września 2020-
29 luty 2024

Czas trwania 

EUR 3 185 067,25

Całkowite koszty kwalifikowalne 

12 partnerów

Konsorcjum

Projekt finansowany ze środków Funduszu Badawczego Węgla i Stali (Umowa nr 899518 — MINRESCUE

This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 899518 — MINRESCUE

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu międzynarodowego współfinansowanego ze środków programu Ministra Nauki i 

Szkolnictwa Wyższego pn. „PMW” w latach 2020-2023; umowa nr 5153/FBWiS/2020/2
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Celem projektu MINRESCUE jest opracowanie innowacyjnych koncepcji zarządzania,

recyklingu i zagospodarowania geomateriałów odpadowych powstających w wyniku wydobycia

węgla (CMWG). W ramach projektu opracowane i przetestowane zostaną strategie wzbogacania

geomateriałów odpadowych jako składników zrównoważonych materiałów i produktów

budowlanych. Umożliwi to ograniczenie wydatków i negatywnego wpływu na środowisko

naturalne. Projekt dostarczy gotowych do użycia narzędzi, które zostaną wykorzystane

do promowania zrównoważonego i trwałego ponownego wykorzystania CMWG wzbogaconych

w drodze specjalnych procesów lub za pomocą dodatków chemicznych w celu wytwarzania

wysokiej jakości produktów budowlanych i elementów konstrukcyjnych/infrastrukturalnych.

Działania planowane w ramach projektu MINRESCUE przyczynią się do wprowadzenia

gospodarki o obiegu zamkniętym w obszarze górnictwa węgla.

MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

Cel główny projektu 
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

 charakterystyka mechanicznych i chemicznych właściwości geomateriałów

odpadowych z górnictwa węglowego (CMWG),

 opracowanie zoptymalizowanych metod obróbki i rekultywacji oraz

opracowanie mieszanin komponentów dopasowanych do zastosowań

geotechnicznych,

 budowanie modeli numerycznych do przewidywania zachowań

przetworzonych CMWG,

 opracowanie koncepcji odzyskiwania i ponownego wykorzystania

ulepszonych komponentów,
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

 ocena i zademonstrowanie trwałości i zwiększenia żywotności materiałów i

zastosowań geostrukturalnych wykonanych przy użyciu CMWG w warunkach

rzeczywistych,

 dostarczenie wytycznych do projektowania materiałów konstrukcyjnych i

(geo)konstrukcji z udziałem przetworzonych CMWG,

 uzasadnienie redukcji wpływu na środowisko poprzez dobrze przemyślaną ocenę

cyklu życia (LCA – Life Cycle Assessment),

 utorowanie drogi do wprowadzenia na rynek technologii unowocześnienia

przetwarzania i upcyklingu CMWG, poprzez wstępną budowę prototypu oraz

monitorowanie i ocenę cyklu życia.

PYRITES

QUARTZ GRAINS
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

Rozkład zawartości siarki w formie tlenkowej w 

warstwie przypowierzchniowej i w cięciu warstwicowym 

+459 m na tle morfologii hałdy
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

Zawartości Fe2O3 w cięciach warstwicowych
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Dziękuję za uwagę
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Transformacja węglowa w świetle projektów 

realizowanych przez „Poltegor–Instytut" i finansowanych 

z Funduszu Badawczego Węgla i Stali

X Szkoła Górnictwa Odkrywkowego, 4-6 IX 2023, Wisła  

Barbara Rogosz, Adam Bajcar, 

Jacek Szczepiński, Aleksandra Szwaja 
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Słowo transformacja wywodzi się z języka łacińskiego "transformation", które oznacza przekształcenie. Przeobrażenie

to może dotyczyć zarówno spraw społecznych, ekonomicznych czy politycznych, jak również technologicznych czy

informacyjnych. Termin transformacja w przeważającej liczbie wypadków jest używany jako synonim terminu zmiana

(Encyklopedia Zarządzania).

Unia Europejska przyjęła sprawiedliwą transformację za kluczową część swojego Europejskiego Zielonego Ładu, aby 

pomóc regionom Unii Europejskiej uzależnionym od paliw kopalnych w przejściu na bardziej ekologiczną gospodarkę. 

„Transformacja”

Transformacja węglowa- proces odchodzenia od wydobycia i zużycia węgla 

Sprawiedliwa transformacja jest to ,,proces restrukturyzacji z

niezrównoważonej gospodarki w stronę ekologicznej i społecznej

równowagi przy jednoczesnym tworzeniu nowych, zielonych

miejsc pracy oraz wspieraniu ludzi i wspólnot lokalnych, które

mogą być defaworyzowane w tym procesie. Proces sprawiedliwej

transformacji ma na celu w pełni zaangażować pracowników i

wspólnoty dotknięte tymi zmianami w procesy decyzyjne, tak,

aby zapobiec poświęcaniu czyjegokolwiek dobrobytu społecznego

i ekonomicznego w transformacji.” (D. Szpor, A. Kiewra,

Transformacja węglowa w Subregionie Konińskim, 2018)
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The European Green Deal 

The European Green Deal (Europejski Zielony Ład)- zbiór inicjatyw politycznych Komisji Europejskiej, mających

pomóc przekształcić Unię Europejską w nowoczesną, zasobooszczędną i konkurencyjną gospodarkę:

 która w 2050 r. osiągnie zerowy poziom emisji gazów cieplarnianych netto

 w której nastąpi oddzielenie wzrostu gospodarczego od zużywania zasobów

 w której żadna osoba ani żaden region nie pozostaną w tyle.

Komisja Europejska przyjęła pakiet wniosków ustawodawczych mających dostosować unijną politykę

klimatyczną, energetyczną, transportową i podatkową na potrzeby realizacji celu, jakim jest ograniczenie

emisji gazów cieplarnianych netto do 2030 r. o co najmniej 55 proc. w porównaniu z poziomem z 1990 r.

The European Green Deal 



X Szkoła Górnictwa Odkrywkowego, 4-6 IX 2023, Wisła  

Zgodnie z założeniami Europejskiego Zielonego Ładu projekty składane w ramach Funduszu Badawczego Węgla i Stali 

(RFCS) powinny brać pod uwagę następujące kwestie:

 energochłonne gałęzie przemysłu, takie jak np. przemysł stalowy są niezbędne dla gospodarki Europy, jednak

dekarbonizacja i modernizacja tego sektora jest konieczna;

 wspierane będą przełomowe technologie w zakresie czystej stali prowadzące do zeroemisyjnego procesu produkcji stali do

2030 r.;

 należy rozwijać energetykę opartą w dużej mierze na źródłach odnawialnych, przy jednoczesnym szybkim odejściu od

węgla;

 UE wpierać będzie inicjatywy na rzecz klimatu i środowiska. Oznacza to zakończenie globalnych dotacji do paliw

kopalnych oraz działania mające na celu ograniczenie emisji metanu;

 uwaga poświęcona zostanie regionom i sektorom opartym na paliwach kopalnych i procesach wysokoemisyjnych , które

najbardziej dotknięte zostaną transformacją;

 ochrona osób i pracowników najbardziej narażonych na skutki transformacji- zapewnienie dostępu do programów

przekwalifikowania zawodowego i miejsc pracy w nowych sektorach gospodarki.

Fundusz Badawczy Węgla i Stali  i Europejski Zielony Ład
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Fundusz Badawczy Węgla i Stali 

 Fundusz Badawczy Węgla i Stali jest kontynuacją programów badań i rozwoju technicznego w 

dziedzinie węgla i stali Europejskiej Wspólnoty Węgla i Stali.

 Cele badawcze dla sektora węglowego: 

 wspieranie sprawiedliwej transformacji sektora węglowego i 

regionów;

 poprawa zdrowia i bezpieczeństwa; 

 minimalizowanie wpływu na środowisko kopalni węgla w 

okresie transformacji. 
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Fundusz Badawczy Węgla i Stali 

Fundusz Badawczy Węgla i Stali 

„Big ticket” 

 projekty badawcze; 

 projekty pilotażowe i demonstracyjne; 

 „Accompanying measures”- działania 

towarzyszące.

„Annual RFCS call” 

 projekty pilotażowe i demonstracyjne; 

 Monitoring, zagospodarowanie i/lub uzdatnianie wód kopalnianych;

 Monitoring, modelowanie, stabilizacja i/lub rekultywacja terenów

pogórniczych;

 Utylizacja odpadów i/lub urobku;

 Odzysk energii związany z ograniczaniem i monitorowaniem emisji

metanu z byłych kopalń węgla kamiennego, kopalń wskazanych do

ostatecznego zamknięcia w Terytorialnych Planach Sprawiedliwej

Transformacji lub kopalń węgla koksującego i/lub systemów energii

geotermalnej;

 Recykling materiałów i opracowywanie materiałów alternatywnych, w

tym odzyskiwanie surowców krytycznych;

 Przebudowa byłych kopalń węgla kamiennego i brunatnego oraz

infrastruktury około węglowej, w tym usług elektroenergetycznych, z

projektami magazynowania energii, energetyki odnawialnej, wodoru lub

rozwiązaniami hybrydowymi umożliwiającymi łączenie sektorów lub

przywracanie środowiska dawnych instalacji i ich otoczenia.

Cele:

Cele:

 wspieranie sprawiedliwej transformacji 

sektora węglowego i regionów;

 poprawa zdrowia i bezpieczeństwa; 

 minimalizowanie wpływu na środowisko 

kopalni węgla w okresie transformacji. 
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Projekty finansowane z Funduszu Badawczego Węgla i Stali realizowane 

przez „Poltegor-Instytut”  

Rekultywacja ekologiczna i długoterminowy monitoring terenów pogórniczych 

(2023-2026)

Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów węglowych w okresie 

przejściowym (2022-2024) 

Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje gospodarki o obiegu 

zamkniętym (2020-2024) 

Zrównoważone wykorzystanie zwałowisk górniczych (2019-2022) 

Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas wypełniania 

ich wodą (2019-2022)

W latach 2015-2023 Instytut uczestniczył w 8 projektach finansowanych z RFCS 

Inteligentne rozwiązania inżynierskie dla odkrywkowych kopalni węgla brunatnego 

(2015-2018)

Praca koparek kołowych w warunkach występowania w urabianym ośrodku utworów 

o nadmiernych oporach urabiania jak i wtrąceń nieurabialnych (2015-2018) 

 REECOL

 WINTER

 MINRESCUE

 SUMAD

 RAFF

Opracowanie i demonstracja technologii hydro-otworowej dla poprawy 

konkurencyjności eksploatacji węgla brunatnego na świecie i ograniczenie jej wpływu 

na środowisko (2018-2023)

 HydroCoal Plus 

 SLOPES

 BEWEXMIN
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i długoterminowy monitoring terenów 

pogórniczych

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1 lipca 2023 -
31 grudzień 2026

Czas trwania 

EUR 2 861 049.10

Całkowite koszty kwalifikowalne 

11 partnerów

Konsorcjum

Umowa nr 101112657 — REECOL

Finansowane przez Unię Europejską. Poglądy i wyrażone opinie są jednak wyłącznie poglądami autorów i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy

Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Węgla i Stali. Ani Unia Europejska, ani organ finansujący nie mogą ponosić za nie odpowiedzialności.
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Cel główny projektu REECOL 

Głównym celem projektu jest wykorzystanie istniejącej wiedzy i doświadczeń w zakresie metod

rekultywacji terenów pokopalnianych dla zaproponowania nowych procedur towarzyszących

transformacji obszarów pogórniczych, przy uwzględnieniu rehabilitacji ekosystemów i jej

monitoringu, przyszłego użytkowania gruntów oraz przystępności cenowej rozwiązań.

Cele szczegółowe

Ocena i skatalogowanie wiedzy oraz 
doświadczeń dotyczących metod 

rehabilitacji terenów pogórniczych

Opracowanie i przetestowanie nowych 
rozwiązań w zakresie rekultywacji, 
odbudowy roślinności i rehabilitacji 

ekosystemów oraz analiza kosztów i korzyści 
tych rozwiązań

Opracowanie i przetestowanie narzędzi 
skutecznego krótko- i długoterminowego 

monitorowania procesu rehabilitacji 
ekosystemów, odpowiednich dla różnych 

metod rekultywacji pogórniczej

Opracowanie innowacyjnej metody 
certyfikacji dla rehabilitacji obszarów 

pokopalnianych

Zapoznanie interesariuszy z wynikami 
projektu oraz rozpowszechnianie 

innowacyjnych i zrównoważonych metod 
rehabilitacji ekologicznej w regionach 

węglowych w procesie transformacji, a także 
przedstawienie wymagań dotyczących ich 
wdrażania, długoterminowej wykonalności 
oraz wpływu na społeczeństwo i ekonomię.

REECOL Rekultywacja ekologiczna i długoterminowy monitoring terenów 

pogórniczych
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WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla 

regionów węglowych w okresie przejściowym

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1 lipca 2022 -
30  Czerwca 2024

Czas trwania 

EUR 498 781,50

Całkowite koszty kwalifikowalne 

3 partnerów

Konsorcjum

Finansowane przez Unię Europejską. Poglądy i wyrażone opinie są jednak wyłącznie poglądami autorów i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy

Unii Europejskiej lub Funduszu Badawczego Węgla i Stali. Ani Unia Europejska, ani organ finansujący nie mogą ponosić za nie odpowiedzialności.

Umowa nr 101057228 — WINTER — RFCS-2021
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WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów 

węglowych w okresie przejściowym

Cel główny projektu 

Głównym celem projektu jest opracowanie interaktywnej platformy

internetowej służącej do efektywnego zarządzania transformacją w

regionach węglowych w okresie przejściowym, zapewniającej

odpowiednie wytyczne i wzmacniającej zaangażowanie grup

docelowych w toczące się procesy zmian.
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Cel 1: Najlepsze praktyki: 
Opracowanie przewodników 
dobrych praktyk w zakresie 

dzielenia się wiedzą i potencjałem 
między regionami

Cel 2: Interaktywne narzędzie 
internetowe: Zaprojektowanie i 

opracowanie internetowego 
interaktywnego narzędzie do 

zarządzania

Cel 3: Upowszechnienie 
narzędzia: Upowszechnienie 

narzędzia w wybranych regionach 
górniczych poprzez warsztaty i 

prezentacje.

Cel 4: Lepsze zarządzanie w regionach 
węglowych w okresie przejściowym: 

Zapewnienie opartych na doświadczeniu 
narzędzi i zaleceń dla decydentów, 

instytucji zarządzających transformacją i 
społeczeństwa .

Cel 5: Akceptacja społeczna: 
ocena społecznego postrzegania i 
akceptacji transformacji węglowej 

w regionach  pilotowych

Cele szczegółowe projektu

WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów węglowych w 

okresie przejściowym
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 Opracowanie wytycznych w podręczniku zarządzania transformacją, łączącym wiedzę

teoretyczną i empiryczną w trzech regionach z trzech krajów Unii Europejskiej

znajdujących się w różnych fazach transformacji.

 Opracowanie interaktywnego narzędzia do zarządzania, umożliwiającego

rozpowszechnianie najlepszych praktyk z możliwością ich adaptacji do potrzeb innych

regionów powęglowych.

Co nowego w ramach projektu WINTER?

 Wdrożenie holistycznego

podejścia do zarządzania

wyzwaniami związanymi z

transformacją.

WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów węglowych w 

okresie przejściowym
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Obszary pilotowe

Kluczowe działania projektu skupione są wokół trzech regionów pilotowych reprezentujących różne etapy procesu

transformacji - dwóch będących na etapie wstępnym (region zachodniej Macedonii w Grecji i region koniński w

Polsce) oraz jednego reprezentującego dojrzały etap transformacji (Zagłębie Ruhry w Niemczech).

WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów węglowych w 

okresie przejściowym
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Zrzut ekranu z internetowej platformy

prezentujący pokrycie terenu w formie

mapy i diagramu

WINTER Interaktywne narzędzie internetowe do zarządzania dla regionów węglowych w 

okresie przejściowym
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1  Września 2020-
29 luty 2024

Czas trwania 

EUR 3 185 067,25

Całkowite koszty kwalifikowalne 

12 partnerów

Konsorcjum

Projekt finansowany ze środków Funduszu Badawczego Węgla i Stali (Umowa nr 899518 — MINRESCUE

This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 899518 — MINRESCUE

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu międzynarodowego współfinansowanego ze środków programu Ministra Nauki i 

Szkolnictwa Wyższego pn. „PMW” w latach 2020-2023; umowa nr 5153/FBWiS/2020/2
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Celem projektu MINRESCUE jest opracowanie innowacyjnych koncepcji zarządzania,

recyklingu i zagospodarowania geomateriałów odpadowych powstających w wyniku wydobycia

węgla (CMWG). W ramach projektu opracowane i przetestowane zostaną strategie wzbogacania

geomateriałów odpadowych jako składników zrównoważonych materiałów i produktów

budowlanych. Umożliwi to ograniczenie wydatków i negatywnego wpływu na środowisko

naturalne. Projekt dostarczy gotowych do użycia narzędzi, które zostaną wykorzystane

do promowania zrównoważonego i trwałego ponownego wykorzystania CMWG wzbogaconych

w drodze specjalnych procesów lub za pomocą dodatków chemicznych w celu wytwarzania

wysokiej jakości produktów budowlanych i elementów konstrukcyjnych/infrastrukturalnych.

Działania planowane w ramach projektu MINRESCUE przyczynią się do wprowadzenia

gospodarki o obiegu zamkniętym w obszarze górnictwa węgla.

MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

Cel główny projektu 
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

 charakterystyka mechanicznych i chemicznych właściwości geomateriałów

odpadowych z górnictwa węglowego (CMWG),

 opracowanie zoptymalizowanych metod obróbki i rekultywacji oraz

opracowanie mieszanin komponentów dopasowanych do zastosowań

geotechnicznych,

 budowanie modeli numerycznych do przewidywania zachowań

przetworzonych CMWG,

 opracowanie koncepcji odzyskiwania i ponownego wykorzystania

ulepszonych komponentów,
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

 ocena i zademonstrowanie trwałości i zwiększenia żywotności materiałów i

zastosowań geostrukturalnych wykonanych przy użyciu CMWG w warunkach

rzeczywistych,

 dostarczenie wytycznych do projektowania materiałów konstrukcyjnych i

(geo)konstrukcji z udziałem przetworzonych CMWG,

 uzasadnienie redukcji wpływu na środowisko poprzez dobrze przemyślaną ocenę

cyklu życia (LCA – Life Cycle Assessment),

 utorowanie drogi do wprowadzenia na rynek technologii unowocześnienia

przetwarzania i upcyklingu CMWG, poprzez wstępną budowę prototypu oraz

monitorowanie i ocenę cyklu życia.

PYRITES

QUARTZ GRAINS
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 
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MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

Rozkład zawartości siarki w formie tlenkowej w 

warstwie przypowierzchniowej i w cięciu warstwicowym 

+459 m na tle morfologii hałdy



X Szkoła Górnictwa Odkrywkowego, 4-6 IX 2023, Wisła  

MINRESCUE Od odpadów wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje 

gospodarki o obiegu zamkniętym 

Zawartości Fe2O3 w cięciach warstwicowych
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SUMAD Zrównoważone wykorzystanie zwałowisk górniczych

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1  Lipca 2019  
31 października 2022

Czas trwania 

EUR 3 370 664, 65

Całkowite koszty kwalifikowalne 

10 partnerów

Konsorcjum

Projekt finansowany ze środków Funduszu Badawczego Węgla i Stali (Umowa nr 847227)

This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 847227.

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu międzynarodowego współfinansowanego ze środków programu Ministra Nauki i 

Szkolnictwa Wyższego pn. „PMW” w latach 2019-2022; umowa nr 5029/FBWiS/2019/2
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SUMAD Zrównoważone wykorzystanie zwałowisk górniczych

Celem projektu było określenie sposobów optymalizacji

użytkowania i długoterminowego zarządzania terenami

pogórniczymi, przede wszystkim zwałowiskami, przy

jednoczesnym uwzględnieniu wyzwań geotechnicznych,

zrównoważonego rozwoju, środowiskowych, społeczno-

ekonomicznych i zarządzania długoterminowego.
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SUMAD Zrównoważone wykorzystanie zwałowisk górniczych

 zidentyfikowanie i scharakteryzowanie zwałowisk w Europie według kluczowych kryteriów;

 przeprowadzenie oceny geotechnicznej i środowiskowej wybranych obiektów;

 dokonanie oceny ograniczeń społeczno-ekonomicznych i formalnych oraz wskazanie czynników

zachęcających do podjęcia działań rewitalizacyjnych na wybranym terenie; 

 opracowanie metodologii modelowania fizycznego materiału zdeponowanego;

 zaprojektowanie i przetestowanie systemów fundamentowania dla wybranych lokalizacji;

 modelowanie długotrwałego zachowania gruntów zwałowych pod wypływem obciążenia

fundamentami;

 opracowanie narzędzia do zarządzania ryzykiem umożliwiającego wykorzystanie danych

zebranych w trakcie realizacji projektu.

Prace zrealizowane w  ramach projektu
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SUMAD Zrównoważone wykorzystanie 

zwałowisk górniczych

Narzędzie komputerowe do zarządzania ryzykiem (SUMAD 

RMT) opracowywane przez Instytut Technik Innowacyjnych 

EMAG we współpracy z partnerami projektu.

Oprac: Instytut Technik Innowacyjnych EMAG

SUMAD Risk Management Tool 

Narzędzie, które będzie wykorzystywane do wyboru 

optymalnych działań rewitalizacyjnych w oparciu o: 

 opłacalność ekonomiczną,

 zrównoważony rozwój 

 pozytywny i negatywny wpływ na społeczeństwo, 

 wyzwania dla budownictwa i ogólne ryzyko. 
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RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą

RFCS Project Grants

Rodzaj działania 

1  Czerwca 2019-
31 października 2022

Czas trwania 

EUR 3 417 553, 95

Całkowite koszty kwalifikowalne 

12 partnerów

Konsorcjum

This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under grant agreement No 847299. The pre-

sented results reflect only the author’s view and the European Commission is not liable for any use that may be made of the

information contained therein

Praca naukowa opublikowana w ramach projektu międzynarodowego współfinansowanego ze środków programu Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wyższego pn. „PMW” w latach 2019-2022; umowa nr 5030/FBWiS/2019/2.
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RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą

Głównym celem projektu było stworzenie metod optymalizacji

procesów wypełniania zbiorników końcowych w odkrywkowych

kopalniach węgla brunatnego oraz minimalizacji zagrożeń

występujących podczas tego procesu.

Jezioro Most (Czechy) podczas 

zalewania (Bajcar & Burda, 2020)
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RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą

 Zidentyfikowanie problemów i zagrożeń w zbiornikach końcowych w oparciu 

o doświadczenia z przeprowadzonych rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych

 Opracowanie narzędzi do oceny warunków geotechnicznych i ich zmian 

w kopalniach odkrywkowych

 Opracowanie metodologii, narzędzi i modeli do oceny zmian warunków 

hydrodynamicznych i hydrochemicznych w kopalniach odkrywkowych i ich otoczeniu

Opracowanie modeli zbiorników końcowych wraz z analizą zagrożeń

Zrealizowane prace



X Szkoła Górnictwa Odkrywkowego, 4-6 IX 2023, Wisła  

RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą
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RAFF Ocena zagrożeń w zbiornikach końcowych kopalń odkrywkowych podczas 

wypełniania ich wodą
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PROJEKT WINTER: INTEGRACJA TECHNOLOGII 
GEOPRZESTRZENNEJ NA RZECZ ZRÓWNOWAŻONEJ 
TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ W REGIONACH WĘGLOWYCH

THE WINTER PROJECT: INTEGRATING GEOSPATIAL TECHNOLOGY                         
FOR SUSTAINABLE ENERGY TRANSITIONS IN COAL REGIONS 

W artykule zaprezentowana została interaktywna platforma internetowa służąca do efektywnego zarządzania 
transformacją w regionach węglowych w okresie przejściowym opracowana w ramach projektu WINTER, finansowanego ze 
środków Funduszu Badawczego Węgla i Stali. Została ona opracowana w taki sposób aby mogła być z powodzeniem używana 
przez lokalne władze i interesariuszy z sektora węglowego, jak również w sposób zapewniający możliwość rozszerzenia na 
inne obszary stojące przed podobnymi wyzwaniami. 

Słowa kluczowe: transformacja węglowa, zarządzanie terenami pogórniczymi, narzędzie internetowe, rekultywacja

The article presents an interactive online platform for effective management of transformation in coal regions in the 
transition period, created as a part of the WINTER project, financed by the Research Found for Coal and Steel. It has been 
developed to be successfully used by local authorities and stakeholders in the coal sector, as well as to be extendable to other 
areas facing similar challenges.

Keywords: transformation, post mining areas management, web tool, reclamation

Wprowadzenie

Trwająca obecnie transformacja energetyczna stanowi 
poważne wyzwanie dla regionów, które przez dziesiątki 
lat swoją działalność opierały na paliwach kopalnianych 
[1], [2]. Co więcej wymusza ona zmiany i konieczność 
poszukiwania nowych możliwości i rozwiązań [3]. Szybkie 
ograniczanie produkcji węgla rodzi wiele pytań dotyczących 
sposobu przeprowadzenia tej transformacji, tak aby była ona 
sprawiedliwa [4]. 

Projekt WINTER (Web INTEractive management 
tool for coal Regions in transition), realizowany w ramach 
Funduszu Badawczego Węgla i Stali, ma na celu zwiększenie 
zaangażowania interesariuszy w zarządzanie, rozwój 
oraz monitoring transformacji energetycznej w regionach 
odchodzących od wydobycia węgla[5]. Głównym celem 
projektu jest opracowanie interaktywnej platformy internetowej 
wspomagającej zarządzanie regionami najbardziej dotkniętymi 
przez transformację energetyczną. Projekt szczegółowo 

bada obszary, które reprezentują zarówno początkowe 
(Macedonia Zachodnia w Grecji i obszar Konina w Polsce), jak 
i zaawansowane (region Ruhry w Niemczech) etapy procesu 
transformacji, aby zapewnić szeroką replikowalność wyników 
i najlepszych praktyk w innych regionach stojących przed 
podobnymi wyzwaniami. 

Platforma WINTER dostarcza kompleksowych informacji 
na temat transformacji energetycznej w wybranych regionach, 
wizualizując zarówno stojące przed nimi wyzwania społeczno-
gospodarcze i prawne, jak i pojawiające się szanse rozwojowe 
[6]. Ponadto przedstawia przykłady najlepszych praktyk 
w zakresie rekultywacji i alternatywnego użytkowania 
gruntów, prezentując rzeczywiste przykłady węglowych 
zakładów wydobywczych. Platforma wykorzystuje także 
wyniki czasoprzestrzennego monitorowania zmian pokrycia 
terenu poprzez przetwarzanie danych geoprzestrzennych 
i obserwacji Ziemi wykorzystując dane open-source. 
Narzędzie to ilustruje wstępne wyniki scenariuszy dla 
wdrożenia odnawialnych źródeł energii (np. fotowoltaiki 

(pl) DOI: 10.5604/01.3001.0054.5171
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i farm wiatrowych) w granicach wybranych obszarów 
poeksploatacyjnych. Ważną funkcjonalnością platformy jest 
możliwość wizualizacji zmian pokrycia terenu oraz porównania 
ich za pomocą interaktywnych narzędzi, co ułatwia zrozumienie 
zachodzących zmian w regionach i ukazuje ich dążenie do 
energetycznej transformacji .

Wykorzystane przy tworzeniu platformy zbiory danych 
geoprzestrzennych obejmują dwa okresy:

•	 od 1990 do 2018 roku, opierający się na otwartych 
danych Corine Land Cover (CLC) o regionalnym 
zasięgu przestrzennym. Dane CLC, dostarczane 
przez europejski program Copernicus [7], zawierają 
informację na temat ogólnoeuropejskiego pokrycia 
terenu i typów użytkowania gruntów w 44 kategoriach 
tematycznych.

•	 od 2018 do 2021 roku, obejmujący wyniki przetwarzania 
zdjęć satelitarnych Sentinel-2 za pomocą algorytmów 
uczenia maszynowego, koncentrujących się na 
kopalniach Macedonii Zachodniej i Konina. Celem 
wyników uczenia maszynowego była klasyfikacja 
i monitorowanie zmian w pokryciu terenu w granicach 
kopalń. Pokrycie terenu zostało sklasyfikowane 
w pięciu grupach: „roślinność”, „infrastruktura”, 
„aktywne obszary górnicze”, „goła ziemia” i „zbiorniki 
wodne”.

Nawigacja na platformie WINTER

Projekt WINTER obejmuje scentralizowaną platformę 
zawierającą pięć sekcji, koncentrujących się na: regionie 
Macedonii Zachodniej (Grecja), regionie Konina (Polska), 
Zagłębiu Ruhry (Niemcy), analizie mediów i platformie WebGIS 
(Rys. 1). Struktura ta umożliwia przyjazną dla użytkownika 
nawigację, uwzględniającą podejście narracyjne. Skutecznie 

prezentuje wyniki projektu WINTER, wykorzystując perspektywę 
„top-down”. Ta narracyjna prezentacja nie tylko zwiększa 
zaangażowanie użytkownika, ale także ułatwia zrozumienie 
wpływu projektu i jego wniosków dla poszczególnych regionów 
i obszarów tematycznych które obejmuje.

Sekcje 1,2,3 dedykowane są poszczególnym obszarom 
pilotowym (Region Macedonia Zachodnia, Region 
Konin, obszar Ruhry) a w ramach każdej z tych sekcji 
prezentowane są wyniki analiz dotyczących aspektów 
społeczno-ekonomicznych, ram prawnych, przykładowych 
działań rekultywacyjnych, danych geoprzestrzennych 
do monitorowania zmian pokrycia terenu w czasie oraz 
scenariusze ewentualnych możliwości posadawiania na tych 
terenach instalacji OZE. Poniższe rysunki przedstawiają 
przykładowe podsekcje (zakładki) dotyczące ram prawnych 
i najlepszych praktyk w zakresie rekultywacji. W szczególności 
użytkownik może uzyskać kompleksowy wgląd w etapy 
procesu legislacyjnego dotyczącego rekultywacji gruntów 
w poszczególnych regionach pilotowych (Rys. 2).

Ponadto użytkownik może zapoznać się z podejmowanymi 
działaniami rekultywacyjnymi zarówno na obszarach 
pilotowych, jak i w innych kopalniach węglowych (Rys. 3).

Dodatkową funkcją dostępną na platformie jest czasowo-
przestrzenne monitorowanie analizowanych obszarów 
na poziomie regionalnym w latach 1990-2018 oraz na 
poziomie lokalnym w latach 2018-2021. Użytkownik może 
obserwować jak one ewoluowały, dzięki zamieszczonym 
diagramom (Rys. 4) oraz narzędziom interaktywnym takim jak 
widżet przesuwania, a także analizie opisowej użytkowania 
poszczególnych terenów.

Ponadto platforma umożliwia zapoznanie się ze 
scenariuszami określającymi przydatność poszczególnych 
terenów pogórniczych do celów energetycznych i pokrywania 
ich odnawialnymi źródłami energii. Scenariusze te opracowane 
są w formie opisowej oraz interaktywnych map. Rysunek 5 
przedstawia przykładowe możliwości zagospodarowania terenu 
Kopalni Adamów pod kątem posadawiania wiatraków i paneli 
fotowoltaicznych. Na żółto zaznaczone zostały tereny dogodne pod 
budowę farm fotowoltaicznych, a na niebiesko farm wiatrowych.

Sekcja analizy mediów

Sekcja zawiera szczegółową prezentację kluczowych 
terminów, które pojawiają się w mediach Grecji, Niemiec i 
Polski w związku z wiadomościami dotyczącymi transformacji 

Rys. 1. Strona główna platformy WINTER
Fig 1. Welcome screen of WINTER Platform
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Rys. 4. 	Czasowe zmiany pokrycia terenu w kopalni węgla brunatnego Amynteo (2018-2021)
Fig. 4. 	Temporal Changes in Land Coverage at Amynteo lignite mine (2018-2021)

Rys. 2. 	Zakładka tematyczna dotycząca ram prawnych transformacji energetycznej na przykładzie Grecji
Fig. 2. 	Thematic tab related to the legislation framework for energy transition in Greece

Rys. 3. 	Przykłady rekultywacji w Polsce (Góra Kamieńsk, Kopalnia Bełchatów) 
Fig. 3. 	Rehabilitation examples in Poland ( Kamieńsk Hill, Bełchatów Mine)
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Rys. 5. Zrzut ekranu z interaktywnej mapy porównującej dwa scenariusze przydatności terenu Kopalni Adamów pod kątem instalacji OZE
Fig. 5. Screenshot from an interactive map comparing the two scenarios for the installation of RES on the area of Adamów Mine

Rys. 6. Zrzut ekranu z Media Dashboard dotyczący analizy rocznej częstotliwości występowania słów (dekarbonizacja, Zielony Ład, sprawiedliwa 
transformacja) w każdym kraju

Fig. 6. Screenshot from the Media Dashboard regarding the analysis of the annual frequency of occurrence of words (Decarbonization, Green Deal, Just 
Transition) in each country

Rys. 7. Zrzut ekranu z pulpitu nawigacyjnego mediów związany z analizą rocznej częstotliwości pojawiania się słów, koncentrujący się na Grecji
Fig. 7. Screenshot from the media dashboard related to the analysis of the annual frequency of words’ appearance, focusing on Greece
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energetycznej. Poprzez analizę konkretnych słów zilustrowano 
nastroje opinii publicznej. Zrozumienie, w jaki sposób media 
przedstawiają transformację energetyczną i jak wpływają na 
dyskusje wokół niej, jest szczególnie ważne dla oceny akceptacji 
społecznej w badanych obszarach. W podsekcji Media 
Dashboard użytkownik może przeanalizować 3 podstawowe 
słowa, które kojarzą się z transformacją energetyczną 
(dekarbonizacja, Zielony Ład, sprawiedliwa transformacja). 
Pulpit nawigacyjny mediów zawiera interaktywne wykresy po 
lewej stronie (Rys. 6), które wyświetlają roczną częstotliwość 
pojawiania się każdego słowa w Grecji, Polsce i Niemczech.

Użytkownik może porównać zarówno sytuację 
w poszczególnych krajach, jak i szczegółowo skupić się na 
konkretnym kraju poprzez przybliżenie mapy lub zaznaczając 
jej wybrany fragment (Rys. 7).

W dolnej części pulpitu nawigacyjnego mediów (Rys. 
8) przedstawiono jaki jest wydźwięk przekazów medialnych 
dla każdego ze słów. Przyjęto że przekazywane informacje 
mogą mieć wydźwięk pozytywny, neutralny lub negatywny. 
Użytkownik może wybrać kraj (2) i słowo (3) będące 
przedmiotem zainteresowania, aby dowiedzieć się jaki charakter 
mają przekazy medialne (4) dla każdego z terminów.

Aplikacja transformacji energetycznej

Użytkownik platformy może wykorzystać wszystkie 
wyniki geoprzestrzenne projektu WINTER do przeprowadzenia 
własnych analiz dotyczących transformacji energetycznej 
w Zachodniej Macedonii, Koninie i Zagłębiu Ruhry. Sekcja 
„Web GIS platform” zawiera zestaw geoprzestrzennych 
i przyjaznych dla użytkownika narzędzi/widżetów, które 
można wykorzystać do wizualizacji zmian użytkowania 
gruntów i tworzenia scenariuszy ich przydatności pod kątem 
odnawialnych źródeł energii (Rys. 9).

Poprzez wykorzystanie ikony “Obszar badań”, użytkownik 
może szybko i łatwo poruszać się po analizowanych w ramach 
projektu WINTER obszarach pilotowych. Na rysunku 10 na 
przykładzie kopalni Amynteo wskazano jak użytkownik może 
dokonać wyboru interesującego go obszaru (1) aktywacja ikony 

„Obszary badań” (2) wybór obszaru kopalni Amynteo. Należy 
podkreślić, że mapa automatycznie powiększa się do obszaru 
zainteresowania (3).

Warstwy tematyczne i przestrzenno-czasowe- porównanie 
zmian pokrycia terenu za pomocą narzędzia „Swipe”

Opracowana w ramach projektu platforma, daje możliwość 
wizualizacji pokrycia terenu i porównywania go dla różnych 
okresów czasu. W celu przeanalizowania zmian pokrycia terenu 
w czasie, na obszarze wspomnianej powyżej przykładowej 
kopalni Amynteo, użytkownik może aktywować/dezaktywować 
warstwy pokrycia terenu wybierając ikonę „warstwy” (1) w celu 
otwarcia zgrupowanych warstw „Pokrycie terenu (Macedonia 
Zachodnia)” (2) (Rys. 11).

Następnie może on aktywować warstwy pokrycia terenu na 
okres od 2018 do 2021 roku. W tym konkretnym przykładzie 
aktywowano pokrycie terenu na lata 2018 (3) i 2021 (4). 
Platforma została zaprojektowana tak, aby wyświetlać warstwy 
w kolejności hierarchicznej w oparciu o to, które warstwy 
są aktywne; dlatego w tym przypadku warstwa 2018 jest 
wyświetlana jako pierwsza. Użytkownik może łatwo odróżnić 
każdą kategorię pokrycia terenu za pomocą wyznaczonego 
koloru (Rys. 12). Aby wyświetlić legendę, należy kliknąć 
strzałkę znajdującą się po lewej stronie nazwy aktywnej 
warstwy. Pokrycie terenu jest podzielone na pięć klas: zielony 
reprezentuje „Roślinność”, niebieski ilustruje „Zbiorniki 
wodne”, brązowy wskazuje „Gołą ziemię”, czerwony jest 
używany dla „Infrastruktury”, a fioletowy przedstawia 
„Aktywny obszar górniczy”.

W celu dokonania porównania zmiany w wybranym 
przedziale czasowym, użytkownik może wybrać ikonę „przesuń 
widżet” (5), a następnie przesunąć pionowy pasek (6), który 
pojawia się na mapie (Rys. 13) w prawo lub w lewo. Należy 
zauważyć, że po lewej stronie paska wyświetlana jest warstwa 
(użytkowanie gruntów 2018) wybrana w oknie otwartym 
za pomocą widżetu przesuwania, podczas gdy po prawej 
stronie znajduje się druga warstwa, która została wybrana do 
porównania (na przykład 2021). Aplikacja widżetu przesuwania 

Rys. 8. Zrzut ekranu z pulpitu nawigacyjnego mediów dotyczący analizy wydźwięku dla każdego ze słów zawartej w raporcie z analizy mediów 
Fig. 8. Screenshot from the media dashboard regarding the analysis of the tonality of each word in the media analysis report



GÓRNICTWO ODKRYWKOWE nr 1/2024

9

Rys. 12. Legenda dla pokrycia terenu Amynteo ze względu na aktywowaną 
warstwę tematyczną

Fig. 12. Legend related to the land cover categories of Amynteo in terms of 
the activated thematic layer

Rys. 9 Okno główne platformy Winter WebGIS
Fig. 9 Main window of Winter WebGIS platfrom.

Rys. 10.  Zrzut ekranu ikony aktywacji zatytułowanej „Obszary badań”
Fig. 10.  Screenshot of the activation icon titled as “Study areas”

Rys. 11. Aktywacja i wybór warstw tematycznych.
Fig. 11. Activation and selection of thematic layers.
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wymaga 2 aktywnych/wybranych warstw tego samego typu, 
aby mogło nastąpić porównanie.

Jedną z najważniejszych możliwości platformy web-gis 
jest ilościowe porównanie zmian użytkowania gruntów, które 
może pomóc w lepszym zrozumieniu ewolucji wybranych 
regionów pogórniczych i podejmowanych działań w zakresie 
transformacji energetycznej, a także w identyfikacji trendów 
z nią związanych. Analizę tę można przeprowadzić za pomocą 
widżetu „screening”. Na poniższym przykładzie wskazano 
jak użytkownik może przeanalizować zmiany wykorzystania 
terenów/pokrycia terenu na określonym obszarze, aktywując 
ikonę warstw (1) i wybierając warstwę grupy Corine Land 
Cover (Zachodnia Macedonia) (2) (Rys. 14, 15).

Podobnie jak w poprzedniej aplikacji, warstwa wyświetlana 
na platformie jest zawsze zgodna z hierarchią aktywnych 
warstw. Tak więc warstwą, która pojawia się w tym przypadku 
jest CLC 1990 (WM). Jeśli użytkownik chce zobaczyć, co 
zawiera każda kategoria pokrycia terenu/użytkowania gruntów, 
może je wyświetlić, klikając strzałkę i otwierając okno legendy. 
Na przykład „Grunty orne” są skategoryzowane na żółto, 
„Lasy” na zielono, „Kopalnie, zwałowiska i place budowy” na 

Rys. 13. Screenhsot wykorzystania widżetu przesuwania
Fig. 13. Screenhsot for the utilization of the swipe widget

Rys.14. Zrzut ekranu z wyboru grup warstw zainteresowania
Fig. 14. Screenshot from the selection of group layers of interest

Rys.15. Zrzut ekranu z aktywacji wybranych zestawów danych pokrycia terenu Corine w zachodniej Macedonii
Fig. 15. Screenshot from the activation of the selected Corine  land cover datasets in Western Macedonia
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fioletowo, a „Tkanka miejska” na czerwono (Rys. 16).
Na poniższym przykładzie region „Demo” został wybrany 

na ikonie „Study areas”(Rys. 17).
Następnym krokiem jest kliknięcie ikony widżetu 

„screening” (5) i wybranie pola „Draw” (6) (Rys. 18). W tym 
momencie użytkownik może wybrać jedną z 3 geometrii 
wyznaczania obszaru zainteresowania, poprzez narysowanie 
punktu, prostokąta lub wielokąta. W zaprezentowanym 
na rysunku 18 przykładzie, punkt został wybrany poprzez 
kliknięcie ikony (7). Po ustawieniu geometrii rysowania 
użytkownik może wybrać obszar zainteresowania, klikając 
lewym przyciskiem myszy (8) w oknie mapy. Następnie 
można wybrać strefę buforową wokół punktu zainteresowania, 
wybierając jednostkę miary i rozmiar. W przedstawionym 
przykładzie jednostką miary jest kilometr, a promień wynosi 
trzy kilometry (9). Czerwony okrąg zostanie automatycznie 
utworzony w oknie mapy, aby przedstawić analizowany obszar. 
Ostatnim krokiem jest naciśnięcie przycisku raportu (10).

Użytkownik może wyświetlić obszar wszystkich typów 
pokrycia terenu/użytkowania gruntów, które znajdują się 
w określonym obszarze zainteresowania w kilometrach 
kwadratowych, klikając ikonę krzyżyka, jak pokazano 
w krokach 11 i 12. Po zakończeniu analizy użytkownik może 
wydrukować/zapisać wynik (13). (Rys. 19).

Na podstawie dwóch wygenerowanych tabel (Rys. 20) dla 
dwóch lat użytkowania wskazanego w przykładzie obszaru 
zaobserwowano, że teren miejski wzrósł z 4,14 km2 do 4,72 
km2, strefa przemysłowa wzrosła o 2,28 km2, podczas gdy 
grunty orne zmniejszyły się z 23,81 km2 do 21,17 km2).

Wykorzystanie narzędzi do identyfikacji obszarów 
instalacji Odnawialnych Źródeł Energii (OZE)

W ramach projektu WINTER przeprowadzono analizę 
przydatności obszarów do instalacji Odnawialnych Źródeł 
Energii (OZE). W analizie wykorzystywane są otwarte dane 
geoprzestrzenne: wysokość, ukształtowanie terenu, użytkowanie 
gruntów) oraz ramy prawne/instytucjonalne każdego kraju. Po 
wybraniu na przykład „Scenariuszy przydatności do instalacji 
odnawialnych źródeł energii (Macedonia Zachodnia)”, 
warstwy (Rys. 21), które odnoszą się do obszaru, na którym 
zastosowano scenariusze, zostaną wyświetlone jako („Obszar 

Rys. 16. Legenda zawierająca zestaw danych pokrycia terenu Corine           
w Zachodniej Macedonii

Fig. 16. Legend related to the Corine land cover datasets in Western 
Macedonia

Rys. 17. Wybór obszaru demonstracyjnego
Fig. 17. Selection of the Demo area

Rys. 18. Widok aktywacji ustawień narzędzia Screening
Fig. 18.  View from the activation of the Screening tool settings
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zainteresowania (AOI)”) dla instalacji farm wiatrowych („WP”), 
dla instalacji fotowoltaicznych („PV”) oraz warstwa dotycząca 
obszarów, które spełniają kryteria dla obu typów instalacji 
OZE („Nakładające się”). W kolejnym kroku użytkownik 
może aktywować wybrane warstwy. W tym przypadku (Rys. 

21) wizualizowane są granice obszaru zainteresowania (3) 
i warstwa dla scenariusza farmy fotowoltaicznej(4).

Jak pokazano na rysunku 22, obszary, które mogą być 
odpowiednie na przykład do instalacji PV są zaznaczone na 
żółto. Użytkownik może również, koncentrując się na swoich 

Rys. 19. Wyniki z widżetu „Screening report” 
Fig.19. Results from the Screening report widget.

Rys. 20. Zrzut ekranu z wyeksportowanych wyników widżetu Screening
Fig.20. Screenshot from the exported results of Screening widget

Rys. 21. Zrzut ekranu dla scenariusza farmy fotowoltaicznej 
Fig. 21. Screenshot from the activation of the photovoltaic scenario
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obszarach zainteresowania w granicach zastosowanego 
scenariusza OZE, za pomocą narzędzia do planowania (5), 
tworzyć wielokąty lub inne obszary (6), aby następnie obliczyć 
wielkość. (Rys. 22, 23) intersującej go powierzchni umożliwić 
im obliczanie różnych właściwości geometrycznych.

Podsumowanie

Adaptacja obszarów górniczych w erze post-węglowej 
staje się kluczowym wyzwaniem, które wymaga współpracy 
wielu interesariuszy oraz zaangażowania społeczności 
lokalnych. Projekt WINTER, poprzez rozwijaną interaktywną 

platformę, oferuje kompleksowe narzędzie wspierające proces 
transformacji. Analiza danych, wizualizacja trendów oraz 
identyfikacja potencjalnych scenariuszy rozwoju pozwala na 
efektywne zarządzanie zmianami oraz tworzenie innowacyjnych 
strategii wykorzystania obszarów poeksploatacyjnych, 
uwzględniających lokalne potrzeby i cele zrównoważonego 
rozwoju.

Rys. 22. Ustawienia narzędzia „zaznacz”
Fig. 22. Settings of the „Draw” tool

Rys. 23. Ilustracja obliczenia powierzchni zaznaczonego obszaru 
zainteresowania

Fig. 23. Illustration of the area calculation of the drawn area of interest
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• Auftraggeber: European Commission, Research Programme of the Research Fund for Coal and Steel (RFCS)

2 Forschungszentrum Nachbergbau, Altbergbau-Kolloquium 09./ 10.11.2023
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Wandel begriffenen 

Kohleregionen

(AP3, DMT-THGA)
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Transitions- und 
Management 
Handbuch

Entwicklung einer
“idealtypischen” 
Governance-
und Managementstruktur Medienanalyse

Sozioökonomische 
Analyse & Soziale
Akzeptanz

Projekt-

laufzeit

Planen Aufbauen Ausführen Überwachen

Anforderungen

Lenken

Evaluieren

Überwachen

Governance

Management

heute

Sozioökonomische und Management Aspekte (AP 3)
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Entwicklung einer “idealtypischen” Governance-
und Managementstruktur

Aufgaben

- Managementstrategien und Umsetzungspraktiken ermitteln

- tatsächliche Prozesse innerhalb der unterschiedlichen Governance-Modelle strukturell bewerten 

- relevante Institutionen, Organisationen und zentrale Normen in jeder Fallregion identifizieren

Zentrale Fragestellungen

- Wer sind die Hauptakteure? 

- Welche Institutionen sind an der Entwicklung, Umsetzung, Durchsetzung und 

Überwachung beteiligt? 

6 Forschungszentrum Nachbergbau, Altbergbau-Kolloquium 09./ 10.11.2023



Darstellung der Governance-Modelle über Organigramme

Forschungszentrum Nachbergbau, Altbergbau-Kolloquium 09./ 10.11.20237

Griechenland Deutschland

Polen



Forschungszentrum Nachbergbau, Altbergbau-Kolloquium 09./ 10.11.20238

Deutschland

Nationale

Ebene

Regionale

Ebene

Lokale

Ebene

PolenGriechenland

Governance-Modelle
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Staat
Öffentliche Interessen

Unternehmen
Wirtschaftliche Interessen

Bürger:innen
Private Interessen

Regierung

• Staat

• Bundesland

• Region

• Gemeinden

Eigentum / 

Investoren

• Kommerzielles

Interesse

• Strategisches

Interesse

Formelle

Governance

(hier: Deutschland)

• Bundesplanungs-

gesetz

• Landesplanungs-

gesetz

• Baugesetzbuch

Informelle

Governance

• Bürgerbeteiligung

• Netzwerke

• Runde Tische

• …

Regionale Kooperation*

Strategisches Management

Kooperationsform (z.B.)
• Öffentlich-private Partnerschaft

• Kooperation mit dem Eigentümer

• Aktiengesellschaft

• Dienstleistungsgesellschaft

Informelle

Tätigkeiten

• Bürgervereinigung

• Bürgerinitiativen

• …

Transparenz

Partizipation

Good Governance

Standort (1) 

Projektmanagement

Standort (2) 

Projektmanagement

Standort (3) 

Projektmanagement
∑ =

*Regionale Zusammenarbeit 

zwischen staatlichen 

Institutionen und Unternehmen 

dient dem 

Interessenausgleich. 

Entflechtet den 

Problemkomplex des 

Grundstückeigentums.
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„Idealtypische“ Governance- und Managementstruktur
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Management
aktiviert Planer
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• Prozessverantwort
ung für die 
Produktent
wicklung

• Planer erschaffen
Produkt

• Kontrollgremium
entscheidet über
Produkt

• Initiierung des 

Standort-

managements

• ...

• Transfer in die 

regulatorische

Raumplanung

• Überführung in 

hoheitliches

Handeln

vgl. Brüggemann et al. (2023)



Empfehlung für ideale Governance- und Managementstrukturen für 
Kohleregionen im Übergang

• Stakeholder auf kommunaler und regionaler Ebene → Deutschland / Polen

• Stakeholder auf regionaler und nationaler Ebene → Griechenland

 Regionales, strategisches Management

• Unterschiedliche Ansprüche an „idealtypische“ Governance- und Managementstrukturen

• Öffentliches Interesse → Daseinsvorsorge, staatliche Planungshoheit 

• Ökonomische Interessen → Grundstückseigentum, betriebliche Notwendigkeiten

• Private Interessen → „Good Governance“, transparent, effektiv und rechenschaftspflichtig

 Regionale Kooperation (z.B. Public-Private-Partnership)

11 Forschungszentrum Nachbergbau, Altbergbau-Kolloquium 09./ 10.11.2023



Medien-Analyse

Statistische und diskursive Analyse der Medienberichte über den Kohleausstieg in jeder Fallstudie (Polen, 

Griechenland, Deutschland)

12

Quelle: https://www.wortschatz.uni-leipzig.de/de; 

s.a. Goldhahn et al.(2012) - Building Large Monolingual Dictionaries at the Leipzig Corpora Collection

Forschungszentrum Nachbergbau, Altbergbau-Kolloquium 09./ 10.11.2023
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https://www.wortschatz.uni-leipzig.de/de
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Sentiment Analyse: Wahrnehmung der Transition in den Medien
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Sentiment Analyse
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www.winter-project.eu

Weitere Informationen

Forschungszentrum Nachbergbau, Altbergbau-Kolloquium 09./ 10.11.2023

https://winter-project.eu/


Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!

Für Rückfragen stehe ich gerne 

zu Ihrer Verfügung.



Reaktivierung & Transition im 

Nachbergbau:

Wie gelingt ein erfolgreicher Umschwung von 
traditioneller Ressourcennutzung zu erneuerbaren 
Energien?

Julia Tiganj, M.A.

01.06.2023



Reaktivierung & Transition (im Nachbergbau)?

Forschungszentrum Nachbergbau2

Quelle: THGA.
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Wissenstransfer: National, europaweit und international

Quelle: Jochen Tack/Stiftung Zollverein (2023); EU-Parlament, Luxemburg/Rabea Effelsberg (2022); Alyssa Edes/NPR (2017), As China Moves To Other Energy Sources, Its Coal Region Struggles To Adapt.

Nachnutzungskonzepte für die Förderung von Kultur, Geschichte und Tourismus einerseits, Erhaltung 
wirtschaftlicher Rentabilität, Denkmalschutz sowie regionale Entwicklung und Anreize für neue 
Arbeitsplätze andererseits – dies ist kein regionales oder nationales, sondern ein globales Thema! 
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China als internationales Beispiel für notwendigen Transfer

Quelle: KPMG (2021): The 14th Five-Year Plan: Sector Impact Outlook.

• Klimaneutralität bis 2060 mit Peak bis 2030 

• 14. 5-Jahresplan mit deutlichen Vorgaben
für „green development and 
low-carbon economy“ (2021-2025)

• Key trends:
Erneuerbare Energien werden zum 
Hauptwachstumstreiber für den
Energieverbrauch;
aktive Förderung intelligenter Energie; 
wesentliche Umsetzung des nationalen 
Kohlenstoffmarktes 



Einführung in Chinas Situation

Forschungszentrum Nachbergbau5

• „Neue Normalität“ Chinas!

• Aktuell zeichnet sich wieder ein leichter Anstieg der 

Produktion ab  dennoch: ca. 4 Mrd. Tonnen p/a

• Kleine Bergwerke werden von den großen 

staatlichen aufgekauft.

• Alte Werke mit Überkapazitäten werden durch neue 

Werke mit modernen Umweltstandards ersetzt.

 Steinkohle nimmt weiterhin einen hohen 

Stellenwert  für die Energieversorgung und Sicherheit 

Chinas ein, auch wenn der Anteil am 

Gesamtenergiemix abnimmt! Quelle: Tiganj et al. (2021): Deutscher Nachbergbau als Vorbild für die Entwicklungen in China.



Klimaneutralität für diesen Sektor

Forschungszentrum Nachbergbau6

• Zentralregierung gibt auf nationaler Ebene Regularien und zu erfüllende 

Richtwerte vor, die auf lokaler Ebene umgesetzt werden müssen.

Aber: Oftmals breite Auslegung der Regularien auf lokaler Ebene möglich; 

Korruption und Fälschung von Zielwerten als weitere 

Komplikation.

• Wechselspiel zwischen Dezentralisierung  Zentralisierung!

• Integration und Investitionen in erneuerbare Energien nehmen zu

• Ausbau von Belt & Road Initiative

• Steinkohle als Übergangstechnologie



Zwischenfazit zu China

Forschungszentrum Nachbergbau7



Anwendung POTENTIALS: Potentiale ehemaliger und stillgelegter Kohlebergwerke mit eng verwandten Nachbarindustrien

8

• Prospektive Analyse identifiziert + bewertet 

synergetische Möglichkeiten für Geschäftsmodelle:

• Stützung von Kreislaufwirtschaft, erneuerbaren 

Energien, Energiespeicherung für nachhaltige 

Nutzung von Vermögenswerten u. Ressourcen 

 Hilft „Just Transition Plans“ der EU zu entwickeln

• Territoriale/Soziale/Ökonomische Folgenanalyse

• Bewertung territorialer Effizienz, Qualität u. Identität = 

TEQUILA Ansatz

• Bemessung von Arbeitsplätzen, die in von 

Strukturfonds geförderten Einrichtungen geschaffen 

wurden

• 70 Variablen: Einfluss +

Abhängigkeit identifiziert

• Szenarien: Planung + 

Bewertung ( Stakeholder)

• Auswahl von Szenarien

• Öko-Industriepark (mit virtuellem Kraftwerk) als 

geeignetste Geschäftsmodellwahl

• Anwendung: Nachnutzungskonzepte je nach 

Standortgegebenheit möglich:

 Einsparung von Kosten und Ressourcen, 

Schaffung von Arbeitsplätzen

• https://potentialsproject.eu/

Einleitung TIA – TEQUILA Ansatz

ErgebnisseMultikriterienanalyse

<Hier das Sponsor-
Logo>

https://potentialsproject.eu/


Anwendung WINTER - Web INTEractive management tool for coal Regions in transition
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• Entwicklung einer interaktiven Webplattform zur 

Unterstützung des Managements von 

Kohleregionen (Stein- und Braunkohle)

• Einbindung von Stakeholdern in Transition

• 3 Pilotregionen in unterschiedlichen Übergangs-

phasen: Deutschland, Westmakedonien, Polen

• Analyse von Aspekten:

• Stakeholder

• Governance

• (Soziale) Medien 

• Sozioökonomische Daten

• Rechtsrahmen u.v.m.

• Basis ArcGIS

• Auswertungstools

• Layerauswahl

• Export und Druck

• Persönlicher 

Bereich

 Dateneinarbeitung in Handbuch + Webplattform

• Bündelung von Daten u. Informationen für 

regionales, strategisches Management u.a. 

Kommunikation und Aktivierung von Akteuren

 Anwendung: Managementhandbuch und 

Webplattform für verschiedenste Akteure 

nutzbar

Einleitung Arbeitspakete

ErgebnisseStand Webplattform



Wissenstransfer

Forschungszentrum Nachbergbau10

• Gemeinsamer Austausch auf europäischer und internationaler Ebene hilft sowohl der globalen Entwicklung, als auch 

unserer nationalen und somit letztlich regionalen Weiterentwicklung! 

• Es braucht Diversität jeglicher Art für Perspektivwechsel und Holismus

• Interdisziplinarität und Transdisziplinarität für die Steigerung des Innovationsgrads in Forschung und Praxis

• Transparenz und Kommunikation im Transfer Akzeptanz im öffentlichen Diskurs steigern



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Glück auf!

Jetzt Nachbergbau entdecken: 
www.nachbergbau.org

Julia Tiganj, M.A.
Julia.Tiganj@thga.de

0234-968-4147

mailto:Julia.Tiganj@thga.de


Reaktivierung & Transition:

Den Wandel wissenschaftlich begleiten

Julia Tiganj, M.A.

30.03.2023



Warum begleiten wir den Wandel wissenschaftlich?

Forschungszentrum Nachbergbau2

Quelle: THGA.
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Ein Beispiel von erfolgreicher Nachnutzung – Industrie ist unsere Kultur!

Quellen: RVR (2023): https://www.route-industriekultur.ruhr/route-industriekultur/was-ist-die-route-industriekultur/; Jochen Tack/Stiftung Zollverein (2023); fiyLo (2023):https://www.fiylo.de/location-ruhrgebiet/eventlocation-ruhrgebiet-zeche-ewald-9792/. 

Die Route der Industriekultur zeigt die vielfältigen Möglichkeiten des Ruhrgebiets auf, unserer fest in der Kultur verankerten 

Industrie einen neuen „Purpose“ zu geben! Hierdurch werden Kultur, Geschichte und Tourismus gezielt gefördert. 

https://www.route-industriekultur.ruhr/route-industriekultur/was-ist-die-route-industriekultur/
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Austausch weit über die Grenzen des Ruhrgebiets hinaus

Quelle: EU-Parlament, Luxemburg/Rabea Effelsberg (2022).

Gemeinsamer Austausch mit Schüler*innen und ehemaligem Bergmann sowie EU-Kommissar Nicolas Schmit zu den

sozialen Folgen des Bergbaus: Wie schaffen wir eine verträgliche Balance im Strukturwandel zwischen

verschiedenen Generationen?



Ansiedlung diverser EU-Projekte, gefördert durch RFCS

Forschungszentrum Nachbergbau5

Quelle: https://potentialsproject.eu/; https://greenjobsproject.uniovi.es/.  

Quelle: https://winter-project.eu/; http://usamin.vsb.cz/; https://trim4postmining.com/. 

https://potentialsproject.eu/
https://greenjobsproject.uniovi.es/
https://winter-project.eu/
http://usamin.vsb.cz/
https://trim4postmining.com/
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Internationalisierung hilft auch der nationalen Weiterentwicklung

Quelle: 699pic.com / Tianjin Photo Network; Alyssa Edes/NPR (2017), As China Moves To Other Energy Sources, Its Coal Region Struggles To Adapt.

China beeinflusst als weltweit größtes Bergbauland in vielfacher Hinsicht auch unsere nationalen Bestrebungen hinsichtlich einer

Klimaneutralität oder der Energiewende  Deutsche Vorreiterfunktion hinsichtlich Erfahrungen aus dem Kohleausstieg sowie

bereits erlebten Strukturwandel können als wertvolle Grundlage dienen.



Konkrete Heranführung: Das Projekt MuM Indukult Ruhr

Forschungszentrum Nachbergbau7

Material | Umwelteinflüsse | Modellbildung auf und von Objekten der Industriekultur im Ruhrgebiet

Quelle: THGA.



Konkrete Heranführung: Das Projekt MuM Indukult Ruhr

Forschungszentrum Nachbergbau8

Material | Umwelteinflüsse | Modellbildung auf und von Objekten der Industriekultur im Ruhrgebiet

Quelle: THGA.



Thema & Forschungsfragen im Rahmen des Projekts
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Was? Umwelteinflüsse bspw. durch Klimawandel mit ausgedehnten Hitzeperioden und Starkregenereignisse auf die prägende und 

identitätsstiftende Industriekultur des Ruhrgebietes - und darüber hinaus

Wieso?  Direkte Einflüsse wie etwa Besonnung mit extremen Temperaturschwankungen und indirekte Einflüsse wie etwa Quellen / 

Schrumpfen der Böden

Resultierende Materialschäden wie Rissbildungen, Abplatzungen von Beschichtungen/Schutzlackierungen, Rost, 

Flechten/Moosbewuchs können die strukturelle Integrität der – teils monumentalen – Bauwerke der Industriekultur beeinflussen.

Wie?  Forschungsfragen der Machbarkeitsstudie:

(1) Gibt es eine Methode, mit der über Sensor-tragende Flugroboter Kenntnisse zur schnellen Bewertung für Fachleute 

(Materialwissenschaftler:innen) abgeleitet werden können?

(2) Wie muss eine Datenfusion aus in situ-Daten (etwa Temperaturmessung) und optischer Fernerkundung (RGB, thermales IR, 

multispektral) erfolgen, um diese Kenntnisse abzuleiten?

(3) Lassen sich Methoden ggf. einfach automatisieren, um sie einer breiten Nutzerschaft anbieten zu können?



Wie? – Der Ansatz

Forschungszentrum Nachbergbau10

• Untersuchungen an Standorten der Industriekultur gemeinsam mit dem RVR:

 Befliegungen mit Drohnen anhand verschiedener Sensoren (RGB, TIR, Multispektral)

 Errechnung von 3D-Modellen für nachhaltige Integration in App „Route Industriekultur“ des RVR und MLS Hamm

• Schadensbegutachtung an den Denkmälern gemeinsam mit dem DBM:

 Klassifizierung und Einordnung von Schäden 

 Beratende Unterstützung aller Schritte durch die 52° North Spatial Information Research GmbH

• Aufbau und Finanzierung eines Lernlabors gemeinsam mit der MLS Hamm:

 Integration des Projekts und dessen Grundlagen in den Schulunterricht (über das Projekt hinaus)

 Förderung von Akzeptanz, Interesse und Verständnis solcher Themenkomplexe schon bei Schüler:innen

 Aktiver Einbezug und Feedback auch für die Weiterentwicklung von Forschung essentiell



Praxisbeispiel: TIR- Auswertung 
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Detektierter Materialschaden an der Fenster-Isolierung des Hoesch-Stahlhaus, Dortmund

Quelle: Dr. Bodo Bernsdorf, FZN – THGA.



Praxisbeispiel: Multispektral - Auswertung
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Flechtenbewuchs am Schachtgerüst Pluto, Herne  (Links: RGB, Rechts: Multispektral)

Quelle: Dr. Bodo Bernsdorf, FZN – THGA.



Praxisbeispiel: 3D-Modellierung
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3D- (Teil-)Modell der Kokerei Zollverein, Essen

Quelle: Dipl.-Ing. Benjamin Haske, M.Eng., FZN –THGA.



Was zeigen uns diese Beispiele?
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• Diversität für Perspektivwechsel

• Akzeptanz im öffentlichen Diskurs 

fördern

• Transparenz und Kommunikation als 

Basis

• Interdisziplinarität für Steigerung des 

Innovationsgrads

 Regionale und nationale                

Entwicklung vorantreiben!

Quelle: THGA.



Kleines Give-away zum Schluss!

https://arcg.is/1KSH1j0

Forschungszentrum Nachbergbau15 Quelle: Dipl-Ing. Benjamin Haske, M.Eng., FZN –THGA.

https://arcg.is/1KSH1j0


Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Glück auf!

Jetzt Nachbergbau entdecken: 
www.nachbergbau.org

Julia Tiganj, M.A.
Julia.Tiganj@thga.de

0234-968-4147

mailto:Julia.Tiganj@thga.de


Reactivation & Transition:

We accompany the change scientifically

Julia Tiganj, M.A.

Head of Department

14.06.2023 – Post-Mining Challenges on Former Mining Areas 



Warm up & get to know! 

Forschungszentrum Nachbergbau2

 Go to:  menti.com 

Use the following code to check-in:           192192



Why do we accompany change scientifically?

Forschungszentrum Nachbergbau2

Quelle: THGA.

We analyze the political, economic and legal framework necessary for the successful reactivation of former industrial sites .

Our goals:

• Our analyses create the basis for new neighborhoods and
industrial parks, recreational areas or renewable energy facilities 
to be built where raw materials were once extracted.

• Other countries that face similar tasks in the future will also
benefit from the experience gained.

• The social dimension of (post-)mining is often underestimated.

• Communication + involvement of citizens = broader acceptance in
public discourse.

• Evaluation of social consequences promotes appropriate handling for politics and economy.



Approach for three levels

Forschungszentrum Nachbergbau4

Regional and national Europe

International
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Level 1: Ruhr Area 

Source: RVR (2023): https://www.route-industriekultur.ruhr/route-industriekultur/was-ist-die-route-industriekultur/.

The Route of Industrial Culture shows the many ways in which the
Ruhr region can give our industry, which is firmly anchored in 
culture, a new purpose! 

Through this, culture, history and tourism are promoted in a 
targeted manner.

Therefore, we are also interested in the employment effects and 
the creation of new impulses for jobs!

https://www.route-industriekultur.ruhr/route-industriekultur/was-ist-die-route-industriekultur/
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Source: Jochen Tack/Stiftung Zollverein (2023).
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Source: fiyLo (2023):https://www.fiylo.de/location-ruhrgebiet/eventlocation-ruhrgebiet-zeche-ewald-9792/. 
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Level 2: Europe

Source: EU-Parlament, Luxemburg/Rabea Effelsberg (2022).



Level 2: Settlement of various EU projects, funded by RFCS

Forschungszentrum Nachbergbau9

Quelle: https://potentialsproject.eu/; https://greenjobsproject.uniovi.es/.  

Source: https://winter-project.eu/; http://usamin.vsb.cz/; https://trim4postmining.com/. 

https://potentialsproject.eu/
https://greenjobsproject.uniovi.es/
https://winter-project.eu/
http://usamin.vsb.cz/
https://trim4postmining.com/


POTENTIALS: Potentials of former and closed coal mines with closely related neighboring industries
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• Prospective analysis identifies + evaluates 

synergistic opportunities for business models:

• Supports circular economy, renewable energy, 

energy storage for sustainable use of assets & 

resources 

Helps to develop the EU Just Transition Plans

• Territorial/Social/Economic Impact Assessment

• Evaluation of territorial Efficiency, Quality and 

Identity Layer Assessment = TEQUILA Approach

• Measurement of jobs created in institutions supported 

by Structural Funds.

POTENTIALS; Julia Tiganj and Prof. Kai van de Loo

Eco-industrial park (with virtual power plant) as the 

most suitable business model choice. 

Application: Subsequent use concepts possible 

depending on the location: Saving costs and 

resources, creating jobs. 

 https://potentialsproject.eu/

Introduction Impact: (Territorial) Impact Assessment

ResultsMulti-criteria analysis

<Hier das Sponsor-
Logo>

• 70 variables: Influence 
and dependency 
identified

• Scenarios: Planning + 
Evaluation

• (Stakeholder)Scenario 
selection

https://potentialsproject.eu/


GreenJOBS: Competitive advantages of underground coal mines to create green jobs
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• New use in post-mining for local economic growth 

through innovative business concepts for renewable 

energies & circular economy. 

• Virtual power plant as a business model + basis for 

evaluating employment effects depending on the 

location.

• Extensive report on wind power: technical 

requirements, application example, evaluation, 

problems, advantages.

• Analysis of the employment effects of wind power. 

• Integration Interviews on wind projects with 

companies.

GreenJOBS; Julia Tiganj and Prof. Kai van de Loo

• Mine water

• Power connections

• Stockpiles for photo-

voltaics and wind

• Deep infrastructure

• Soil substitutes

• Evaluation of wind power: advantages and

disadvantages, status quo of research.

• Application: Further appropriate promotion of wind 

power in post-mining areas is supported and 

assistance is given.

 https://greenjobsproject.uniovi.es/

Introduction Focus: wind power (on heaps)

Results5 general project priorities

<Hier das Sponsor-
Logo>

https://greenjobsproject.uniovi.es/


WINTER - Web INTEractive management tool for coal Regions in transition
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• Development of an interactive web platform to 

support the management of coal regions (hard coal 

and lignite).

• Involvement of stakeholders in transition processes.

• 3 pilot regions in different transition phases: 

Germany, West Macedonia, Poland.

• Analysis of aspects:

• Stakeholder

• Governance

• (Social) Media  

• Socioeconomic Data

• Legal Framework etc.

WINTER – Jürgen Brüggemann, Laura Cebula, Lukas Kasperidus

• Basis ArcGIS

• evaluation tools

• layer selection

• export and printing

• personal space

 Data incorporation in manual + web platform

• Application: bundling of data and information for 

regional, strategic management, including 

communication and activation of stakeholders.

• Management handbook and web platform can be 

used by a wide variety of stakeholders.

 https://winter-project.eu/. 

Introduction Work packages

ResultsWeb Platform

https://winter-project.eu/


TRIM4Post-Mining
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• Transition Information Modeling (TRIM4Post-

Mining): Development of methods for

comprehensive spatio-temporal data analysis, 

feature extraction and predictive modelling.

• Application in tailings dumps

• Spectral, chemical and mineralogical characterization of waste using innovative 

sensors.

TRIM4Post-Mining; Hernan Flores 

• TRIM4Post-Mining will develop efficient methods 

for comprehensive spatio-temporal data analysis, 

feature extraction and predictive modeling that will 

enable the identification of potential areas of 

contamination and the prediction of landfill 

dynamics.

• Applying innovative technologies to characterize 

mining tailings, monitor the environment and 

predict the geochemical and geotechnical 

behavior of tailings.

 Therefore contributes to the development of 

suitable concepts for recultivation, for example.

 https://trim4postmining.com/

Introduction Workflow

ResultsGoal

https://trim4postmining.com/


USAMIN (USe of Abandoned MINes)
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• Creation of an online course on the use of 

abandoned mines.

• Promotion of post-mining among students.

• Joint implementation with partner universities from 

Freiberg, Ostrava (Czech Republic), Katowice 

(Poland) and Oviedo (Spain).

Summer school from July 18 to July 22, 2022 in 

Ostrava:

• Excursions

• Exchange

• Transfer

• Lecture

USe of Abandoned MINes ; Dr.-Ing. Tansel Dogan 

• Application: Exchange and knowledge transfer with 

affected (post) mining regions

• Sustainable design of post-mining processes 

worldwide

• Final conference on May 11th and 12th, 2023 in 

Ostrava: "The potential of closed mines in the EU".

 http://usamin.vsb.cz/

Overview Events 

ResultsImplementation 

• Development of a pilot course in the form of a 

summer school including teaching materials (best 

practice examples, case studies, worksheets and 

templates)

• Development of an e-learning Moodle course with 

access for all interested parties, also outside the 

project.

http://usamin.vsb.cz/


Post-mining Challenges on Former Mining Areas 
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• ?

• ?

• ?

Post-mining Challenges on Former Mining Areas ; Dr.-Ing. Tansel Dogan 

• ?

Introduction Events

ResultsImplementation



Level 3: International – China, Shanxi Province
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Source: 699pic.com / Tianjin Photo Network; Alyssa Edes/NPR (2017), As China Moves To Other Energy Sources, Its Coal Region Struggles To Adapt

Taiyuan                                     vs. Gujiao



What can we provide based on experience?
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3 types of catalogues of measures needed:

1.) Strengthen the local economy

Industries, entrepreneurship, training, faciliate education and investment

2.) Strengthen infrastructure

Environment, transportation, telecommunications and rehabilitation of 

former mine sites

3.) Preserve cultural identity

Mining regions and faciliation of social services 



Knowledge Transfer
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• Joint exchange at European and international level helps both global development and our national and ultimately 

regional development!   Internships for example 

• It takes diversity of any kind for perspective shifting and holism.

• Interdisciplinarity and transdisciplinarity to increase the degree of innovation in research and practice.

• Transparency and communication in the transfer  increase acceptance in public discourse.



Thank you for your attention!

Glück auf!

www.nachbergbau.org

Julia Tiganj, M.A.
Julia.Tiganj@thga.de

0234-968-4147

http://www.nachbergbau.org/
mailto:Julia.Tiganj@thga.de

	Project Overview
	1. Introduction
	2. Content of Presentations
	3. List of Figures
	4. AppendiX

